OM NORGES JORDSMONN

AV
K.O.BJ@RLYKKE

(MED ENGLISH SUMMARY, 4 TABELLER OG ET KART)

ordskorpens overflate grenser mot atmosferen og er tumleplass

for en masse organiske vesener. Derved blir det gvre jordlag
pavirket av luft og vann og organismenes virksomhet, og blir séledes
i tidernes lgp av en noe annen beskaffenhet enn de dypere lag i
jorden. Der opstar pa en vis en egen sfere som kunde betegnes
som pedosfeeren!. Til denne herer jordsmonnet eller den evre for-
vitrede del av de lgse jordlag som dekker jordoverflaten over store
strekninger og danner den vesentligste betingelse for vegetasjonen
pa landjorden.

Hvor det bare fjell stikker i dagen er der intet jordsmonn og
heller ingen betingelser for et heierestaende planteliv.

Da plantelivet og derved ogsad dyrelivet samt menneskenes
viktigste neeringsvei, landbruket, er sterkt avhengig av jordsmonnets
egenskaper, er det selvfglgelig at jordsmonnet i den senere tid har
tiltrukket sig stor opmerksomhet fra videnskapens side og danner
for tiden et viktig studieobjekt. Denne studiegren gar i de forskjellige
land under forskjellige navn som agrogeologi, pedologi, Bodenkunde,
soil science, marklere, jordbunnslere eller simpelthen jordlere.
(Sistnevnte betegnelse kan dog lett forveksles med geologi, som like- .
frem oversatt betyr jordlere eller videnskapen om jorden).

De eldre pedologer gikk ut fra at jordsmonnets egenskaper bare
var avhengig av det materiale, hvorav det var opstatt, men allerede
i siste halvdel av forrige arhundrede kunde professor E. W. HILGARD
i California pavise forskjellen pa jordsmonnet i de humide og aride
regioner (1—2)2, og omtrent pa samme tid opstod den russiske skole

1 Av gr. pedon, jordbunn.
2 Tallene i parentes henviser til litteraturfortegnelsen side 115.
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med professor B. DOKOUTCHAIEV som ferer med pavisning av jords-
monnets zonale utbredelse i store klimatiske jordbunnsregioner,
svarende til de klimatiske zoner, altsd jordsmonnets avhengighet av
klimaet.

Derved innfertes i litteraturen for Russlands vedkommende de
store zoner av tundrajord, podsoljord og brunjord i nord, svartjord
(tschernozém) og kastanjefarvet steppejord i syd, foruten en del andre
zonale og azonale jordbunnsgrupper eller jordbunnstyper.

Ved jordprofilstudier paviste russerne at jordsmonnet ogsa var
forskjellig i vertikal retning og at man ialmindelighet kunde adskille
tre forskjellige skikt eller lag:

A-laget gverst med iblanding av humus — svarende til matjorden
hos den dyrkede jord.

B-laget derunder, adskillende sig ved farve og struktur fra den
dypere liggende jordart — svarende til plogbunnlaget hos den
dyrkede jord.

C-laget eller den ekte undergrunnsjord, tilhgrende den oprinne-
lige geologiske jordart som ikke var undergétt nogen videre merkbar
forandring efter sin dannelse.

Hos hvert av disse lag kunde man igjen til dels adskille for-
skjellige skikter som f. eks, A, (gressvoren), A, og A, o.s. V.

A- og B-laget, som i almindelighet viser sig i starre eller mindre
grad forandret og forskjellig fra undergrunnsjorden, danner da jords-
monnet, mens C-laget er den oprinnelige geologiske jordart som er
moderjorden til jordsmonnet.

A-laget representerer i de nedberrike strgk den evre utlutede
horisont, B-laget den oftest rustfarvede, til dels anrikede (illuviale)
horisont; sistnevnte kan dog undertiden mangle, srlig i de aride
eller semiaride strgk.

[ nogen tilfelle er jordprofilet ikke tydelig utviklet; man far da
* hvad amerikanerne kaller et ,umodent® jordprofil.

Bestar jorden kun av mineralkorn uten synlig forvitring eller
lagdeling, har man en ,skjelettjord“.

Allerede DokuTcCHAIEV (3) paviste at jordprofilets utvikling ikke
bare skyltes klimaet, men at ogséd andre faktorer spilte en rolle for
jordsmonnets dannelse. De viktigste av disse faktorer var vegetasjon,
relieff, vann, jordart og tid.

[ all slags klima vil skogen, hvor den kan trives, utvikle en
typisk skogjord og gressartene en annen type. Relieffet eller hellninger



OM NORGES JORDSMONN 91

i terrenget bevirker flytning av jordbestanddeler fra hgiereliggende
til lavereliggende steder. Vannet i jorden og grunnvannsstanden har
ogsa stor betydning for jordsmonnsdannelsen. I de fleste tilfelle vil
ogsa jordarten sette sitt preg pa jordsmonnet. Endelig er tiden, hvori
forvitringen har virket, av stor betydning for jordsmonnets utvikling
og egenskaper.

Av disse faktorer har dog den russiske skole hittil lagt forholdsvis
liten vekt pa selve jordarten eller undergrunnsjorden, da man har
kunnet pavise at den bestemte klimatiske jordbunnstype i Russland
finnes utviklet uavhengig av undergrunnsjordens beskaffenhet. Den
russiske svartjord f. eks. kan saledes vere likesd karakteristisk ut-
viklet der hvor den hviler pa lgss som der hvor den hviler pa en
forvitringsjord av granitt. En undtagelse gjorde man dog hvor under-
grunnsjorden var serlig rik pa kalkkarbonat. [ dette tilfelle fikk man
i Russland en humusrik og kalkrik jordbunnstype, som de benevnte
randzina.

[ den senere tid har der dog hevet sig roster ogsd i Russland
som hevder en storre hensyntagen til jordartens petrografiske
beskaffenhet og en dertil svarende klassifikasjon. Den samme op-
fatning har ogsa gjort sig gjeldende hos jordbunnsforskere i andre land.

Utviklingen synes saledes & g& i den retning, at man ved siden
av den klimatiske jordbunnsklassifikasjon ogsd behever en petro-
grafisk klassifikasjon, eller med andre ord at hver av de klimatiske
jordbunnsregioner igjen ber inndeles i petrografiske grupper efter
undergrunnsjordens beskaffenhet.

Professor PoLynNov (4) vil dog ikke for jordsmonnets vedkom-
mende folge den petrografiske inndeling av bergartene helt ut, men
innfere en noe modifisert petrografisk klassifikasjon for jordartene.
For de av sedimentcere bergarter opstatte jordarter foreslar han tre
petrografiske grupper:

1. Jordarter som er opstatt av karbonatbergarter. De pleier ut-
merke sig ved storre rikdom p& humus, ngitral eller alkalisk
reaksjon og lite fremskreden utlutning.

2. Jordarter opstatt av kvartssandig undergrunnsjord, sand-
terrasser o. L.

Hos dem viser jordsmonnet sig & vaere sterkt podsolert
(utlutet), med sjelden over 2.5 %o humus, uten illuvial kalk-
karbonathorisont, men i humide strogk oftest med ortsteins-
dannelse (aurhelle) og anrikning av sesquioksyder.
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3. Jordarter opstatt av lerbergarter.
Lerbergartene er jo selv for en vesentlng del opstatt av
sekundere forvitringsprodukter og de er derfor fattige p& primere
mineraler.

De eruptive bergarter og de krystallinske skifre kan sldes sammen
i en gruppe som utmerker sig ved sin rikdom pa primere mineraler.
Denne gruppe kan dog igjen deles i de kiselsyrerike eller sure berg-
arter og i de kiselsyrefattigere eller basiske bergarter.

De basiske bergarter forvitrer lettere og hurtigere enn de sure
og gir lerrike og zeolitholdige forvitringsprodukter, mens de sure
bergarter gir mere sandige og til dels kaolinholdige produkter.

Forvitringsjord av diabaser, basalter og andre basiske bergarter
gir jernholdige lerjorder som utmerker sig ved sin fruktbarhet
(bokeskog), mens de sure bergarter gir en mindre fruktbar jord som
egner sig best for naletrer.

Av de krystallinske skifre kan man til de sure bergarter henfore
gneis, fylliter og glimmerskifre, og til de basiske hornblende-, kalk-
og kloritskifre.

Der blir altsd efter det foran anforte to mere fremtredende inn-
delingsprinsipper hvorefter jordsmonnet kan inndeles:
1. Efter de klimatiske forhold.
2. Efter jordartenes petrografiske beskaffenhet.

Da bade klima og fjellgrunn kan vere meget forskjellig i-de
forskjellige strok og i de forskjellige land, kommer der til & bli noe
stedegent eller nasjonalt ved jordsmonnets egenskaper i de forskjellige
stater. De russiske eller amerikanske jordbunnsundersgkelser kommer
oss séledes til forholdsvis liten direkte nytte, da forholdene i disse
land er forskjellige fra forholdene hos oss. Vi blir derfor nedt til
selv & ta oss av studiet av jordsmonnet her i landet under hensyn-
tagen til bade de klimatiske og petrografiske forhold som her gjor
sig gjeldende. Et spesielt forhold er serlig fremtredende hos oss og
det er at vart jordsmonn er av forholdsvis ung alder tilhgrende
kvartertiden, mens man i andre land f. eks. bade i Russland og i
Nord-Amerika over store strgk har et eldre jordsmonn som skriver
sig fra langt eldre geologiske tider. Derved kommer det norske
jordsmonn til & bli langt rikere pa primeere mineraler enn det eldre
jordsmonn i andre land som for en stor del bestar av sekundeere
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forvitringsprodukter. Det er saledes pavist av J. HENDRICK og G.
NEwWLANDS (5), at det skotske jordsmonn som for det meste er op-
stdtt av moréneavleiringer med eruptivt og krystallinsk materiale,
er meget rikere pa primere uforvitrede mineraler med et stort forrad
av kjemiske baser enn det engelske jordsmonn som for storstedelen
er opstatt av eldre sedimentere formasjoner med sekundere for-
vitringsmineraler og lite innhold av de nevnte kjemiske baser.

Dette vil saledes fa adskillig betydning for jordsmonnets petro-
grafiske egenskaper.

For vért lands vedkommende er vi nu kommet s& langt at vi
ved hjelp av jordprofilstudier har kunnet inndele vart lands jords-
monn i fire klimatiske jordbunnsregioner, vesentlig efter nedbors-
forholdene og jordsmonnets anrikning eller utlutning:

1. Hoifjellsregionen med vesentlig mekanisk forvitringiet nivalt klima.

2. Det centrale Norges region med liten nedber (ca. 250—500 mm)
og anriket jordsmonn.

3. Ostlandets region med midlere nedbor (500—1000 mm) og svakt
utlutet jordsmonn.

4. Kyststrokets region med stor nedbor (1000—3000 mm) og sterkt
utlutet jordsmonn.

Tidligere har man gjerne gatt ut fra at vart land stort sett til-
horte en humid zone med mere eller mindre sterkt utlutet jords-
monn, svarende til russernes podsolregion. Men allerede i 1911
gjorde jeg i en opsats ,En ,hardpan“-dannelse i Norge i arid klima*“
opmerksom pa at vi ogsd i vart land har strok med arid klima
og dertil svarende jordsmonn (6). I mindre publikasjoner i 1916 og
1923 (7 og 8) papekte jeg noe nzrmere den betydelige forskjell i
stoflig henseende mellem jordsmonnet i det centrale Norge, hvor
,saltbitterjorden i Gudbrandsdalen som i middeltall av 16 analyser (op-
lgselig i 1090 saltsyreuttrekk) inneholdt 0.22%0 fosforsyre, 0.40%0 kali
og 0.829%0 kalk, mens jordsmonnet i Kvams herred i Hardanger som
middeltall av 12 analyser kun inneholdt 0.04%o fosforsyre, 0.06%o
kali og 0.08%0 kalk (8).

Senere undersokelser og profilstudier har stadfestet dette, og i
,2Jordarter og jordprofiler i Norge“ gav jeg i et foredrag ved den
1. internasjonale jordbunnskongress i Washington i 1927 en forelgbig
oversikt over hele landet, illustrert ved enkelte karakteristiske analyserte
jordprofiler fra de forskjellige landsdele (9 og 10).
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Det jordprofil som efter den russiske skoles lere skulde vere
typisk for vart land som tilhgrende podsolregionen med mere eller
mindre sterkt utlutet jordsmonn, er det sakalte podsolprofil eller
kvitméleprofil som hos det naturlige jordsmonn utmerker sig ved atder
under det humusholdige skikt (A,) folger et avbleket hvitt eller askegrdtt
skikt (A,) (podsol eller kvitméle) og derunder et rustfarvet skikt (B.)
som kan veere si anriket pa jernforbindelser eller humusstoff at
sand- og gruskornene er sammenkittet til en fast masse (ortstein
eller aurhelle). Dette brune skikt blekner av nedover mot den
normalfarvede undergrunnsjord (C.) (se tabell 1). Dette profil er
ogsd ganske almindelig hos oss, s®rlig hos sand- og grusjord, men
ogsd hos lerjord kan man til dels treffe et saddant avbleket skikt
under humuslaget dannende den sakalte kvitlere (se tabell 3 c).

Disse pa jernforbindelser og andre stoffer sterkt utlutede profiler
skulde veere mest almindelige eller karakteristiske for de nedbersrike
strok, mens man i de nedbersfattige skulde vente & finne et pa op-
loselige stoffer anriket jordsmonn, hvilket ogsd som tidligere nevnt
er tilfelle.

Vart land kan altsa efter nedbersforholdene og jordsmonnets art
deles i de nedborsfattige eller aride strok i det centrale Norge med
anriket jordsmonn og resten av landet, hvor den normale arlige
nedbor overstiger 500 a 600 m, som fuktige eller humide strok med
mere eller mindre utlutet jordsmonn.

De aride strok ligger pa ostsiden av heideryggen (fjellkjeden)
som har beskyttet dem for de fuktige havvinde fra vest. Derfor
synker den normale arlige nedber eksempelvis i Skjak ned til 256 mm,
i Dovre til 382 mm og pa Lesja til 297 mm.

Her utkrystalliseres salter i overflaten hos den sakalte ,saltbitter-
jord“ (6, 11).

Profilene fra dette strgk viser i almindelighet intet anriknings-
skikt (B) under humuslaget. P4 de fleste steder mangler altsd B-
laget eller skjules av det humusholdige A-lag hos den dyrkede jord
(se tabell 4 b og c). Hos det naturlige jordsmonn kan man derimot
til dels finne et av jernforbindelser svakt farvet lag like under det
forholdsvis tynne humusskikt (se tabell 4 a) og hos sand- og grus-
jorder kan der ogsa optre et tydelig podsolprofil, men dette er for-
holdsvis sjelden.

Fra Skjak er analyser 4 jordprofiler. Disse viser som middel-
tall (12):
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[ A-skiktet (0--20 cm’s dyp):

08190 Ca0, 0.35%0K,0, 0.17%0 P,O;, 1.49%0 Fe,O,
I B-skiktet (20—40 cm’s dyp):

06190 CaO, 0.40%o K,0, 0.17%0 P,O,, 1.64°%0 Fe,O,
I C-skiktet (40—50 cm’s dyp):

0.39%0 Ca0, 0.37%0 K, 0, 0.16%0 P,O,, 1.59%0 Fe,O,.

De samme profiler viste som middeltall av reaksjonstallene!i de
3 skikter: pH=7.79 (A) — 7.86 (B) — 7.49 (C).
Et enkelt profil i dyrket morénelere fra Sandbu i Vaga viste:
I A-skiktet (0—20 cm):
2.489%0 CaO0, 0.83%0K,0, 0.16%0 P,O;, 4.84 %0 Fe,O,
I B-skiktet (20—40 cm):
2.619%0 CaO, 0.83%0 K,0O, 008%0 P,0,, 1.67% Fe,O,
[ C-skiktet 40—60 cm):
0.79%0 CaO, 0.80%o0 K,0O, 0.15%0 P,O;, 2.15%0 Fe,O,.

Fra Dovre er analysert 5 profiler av mjele eller fin sandjord,
derav 3 av dyrket jord, 1 av gammel gressmark og | gammel skog-
mark. Disse inneholdt som middeltall (podsolprofilet ved Dovre kirke
ikke medtatt):

I A-skiktet: 0.65%0 CaO, 0.17%0 K,O, 0.16%0 P,O;, 3.31%0 Fe,O,4
I B-skiktet: 040, —,027, —,012, — ,6 416, —
I C-skiktet: 044, — ,028, — ,b013, —,b 361,

To av disse profiler viste en alkalisk reaksjon i matjordlaget, de
andre sur reaksjon. Som middeltall av reaksjonstallene for de fem
profiler: pH=6.40 (A), 6.34 (B) og 6.14 (C).

Surheten er altsd mindre hos jordsmonnet enn hos undergrunns-
jorden.

Av de ved analysene bestemte stoffer er kalken den mest lett-
opleselige og ogsa det viktigste for jordsmonnets heldige egenskaper,
for dets reaksjon og for dets fruktbarhet.

Jordsmonnets avhengighet av fjellgrunnens bergarter eller de petro-
grafiske forhold er ennu lite undersgkt hos oss. Bekjent er dog, atjords-
monn opstatt av lite omvandlede kambrisk-siluriske bergarter gir

I Reaksjonstallene er ledd i logaritmiske funksjoner og kan saledes ikke gi
virkelige middeltall, men kun tilsynelatende.
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Norges beste jord, slik som vi har den pa begge sider av Mjasen,
Hadeland, Ringerike, Asker og Beerum og i Skienstrakten.

Efter de i senere ar analyserte 6 jordprofiler av dyrket jord pa
Hedemarken (Fjelstad, Vea, Vidarshov, Maistad og Jensberg) inne-
holder det av kambrisk-siluriske bergarter opstatte jordsmonn i
gjennemsnitt eller som middeltall (12):

I A-skiktet (0—20 cm):
0.65%0 CaO, 0.15% P,0,, 0.05% K,O, 3.62%0 Fe,O,, pH 6.48.

[ B-skiktet (20—40 cm):
0.57%0 CaO, 0.12%0 P,0;, 0.04%0 K,O, 5.43%0 Fe,O,, pH 6.49.

I C-skiktet (40—60 cm):
0.609/0 Ca0, 0.13%0 P,0,, 0.06%0 K,O, 4.28%0 Fe,0,, pH 6.54.

Disse 6 jordprofiler av kambrisk-silurisk materiale utmerker sig
ved sin rikdom pa kalk, de er ogsad forholdsvis rik pa fosforsyre og
jern, men noe fattig pd kali. Reaksjonen er i gjennemsnitt svakt sur
til neitral i alle skikter.

Lignende forhold finner man ogsé for den dyrkede silurjord i
andre lite omvandlede silurtrakter i Oslofeltet.

Den udyrkede jord og da serlig skogbunnsjorden i disse trakter
er noe sterkere utlutet, fattigere pa plantengringsstoffer og har som
oftest en sur reaksjon.

Fyllitjorden innen de omvandlede fjellkjedestrgk i det Trond-
heimske, den centrale del av landet og nogen steder pa Vestlandet er
ogsa opstatt av kambrisk-silurisk materiale, vesentlig lerskifre i om-
vandlet form som glinsende skifre (fyltitt), og er som sadanne litt
hardere enn de uomvandlede lerskifre og rikere pa sericit eller fine
glimmerskjell.

4 jordprofiler av fyllitmorénejord fra Foldal (Nilsgard, Sveen,
Furuhovdet, Smabakksetrene) beskrevet av IvArR A. STREITLIEN (13),
inneholdt i gjennemsnitt:

[ matjorden:
0.60%/0 Ca0, 0.04%0 P,0,, 0.05% K,O, 3. 350/0 Fe,O,, pH 6.07.

[ undergrunnsjorden:
0.309/0 CaO, 0.08%o P,0O;, 0.11%0 K,O, 4.11%o0 Fe,O,, pH 6.07.

2 jordprofiler av fyllitmorénejord fra Klones i Vaga, det ene av
dyrket jord, det annet av udyrket jord, inneholdt i gijennemsnitt (12):
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[ A-skiktet:

1.090 CaO, 0.12%0 P,O,, 0.07%0 K,O, 3:86 %o Fe,O,, pH 5.9.
I B-skiktet:

0.699%0 CaO, 0.11%0 P,0O,, 0.06%0 K,O, 3.47%b0 Fe,O,, pH 6.4.
I C-skiktet:

0.50%/0 CaO, 0.13%0 P,0;, 0.11%0 K,O, 4.67%0 Fe,O,, pH 6.3.

4 jordprofiler av dyrket morénejord av fyllitmateriale fra forsoks-
garden Lgken i Valdres inneholdt i gjennemsnitt:

I A-skiktet: :
0.48%/0 CaO, 0.20%0 P,0,, 0.04%0 K,O, 4.66%0 Fe,O,, pH 5.8.

I B-skiktet:
0.289%/0 CaO, 0.17%0 P,0,, 0.05%0 K,O, 4.30%0 Fe,O,, pH 5.6.

[ C-skiktet:
0.32%0 Ca0, 0.19%0 P,0,, 0.03%0 K,O, 3.73%o0 Fe,O,, pH 5.7.

3 profiler av fyllitjord, sakalt esjejord og esjeleir fra Kvam i
midtre Hardanger, beskrevet av JoH. L. LorTHUS (14) inneholdt i
gjennemsnitt:

I matjorden: 0.05%0 CaO, 0.02%0 P,0O,, 0060 K,O.
I undergrunnsjorden: 0.10%0 CaO, 0.03%o P,0,, 0.10%0 K,O.

Disse sistnevnte analyser kan dog ikke helt sammenlignes med
de ovenfor anferte, da de tilherer en annen klimatisk region, den
sterkt utlutede Vestlandsjord. Dette viser berettigelsen av & holde
de klimatiske regioner ut fra hinannen og:- nedvendigheten av ved
sammenligning mellem de forskjellige petrografiske grupper 4 holde
sig innen en og samme klimatiske region.

Fyllitjorden i det centrale Norge er forholdsvis rik pa kalk og
i nogen grad ogsd pa fosforsyre og jern, men gjennemgaende fattig
pa kali, ialfall i matjorden. Dette er pafallende, da fylliten er rik
pa kaliholdige glimmermineraler, men det ma vel skrive sig fra at
kali i glimmer er svakt bundet og blir derfor lett utlutet eller forbrukt.

Forresten danner fyllitformasjonen et varmt og fruktbart jords-
monn, om enn det ikke kommer op mot jordsmonnet innen den lite
omvandlede silurformasjon pa Ostlandet.

Sparagmitformasjonen i det centrale Norge danner derimot et
tarveligere jordsmonn og da serlig den lyse sparagmit som er fattig
pa lerskifre.

Norsk geol. tidsskr. XII. 7
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En dyrket elvesand av ,reint sparagmittemne“ fra QJyen i N.
Atnedal (13, nr.7) inneholdt:

I matjorden (0—18 cm):

0.18%/0 CaO, 0.08%0 P,0O,, 0.02%0 K,O, 2.16%o0 Fe,O,.
I undergrunnsjorden (18—100 cm):

0.109%0 Ca0O, 0.06%0 P,0,, 0.02%0 K,O, 1.29%o Fe,O,.

Disse tall turde kanskje veere karakteristisk for jordsmonnet av
den lyse sparagmit.

Den morke sparagmit i Gudbrandsdalen optrer i vekslende lag
med lerskifre og gir derfor et noe bedre jordsmonn.

Jorden pa Storhove landbruksskole pr. Lillehammer er visstnok
for den vesentligste del opstdtt av merk sparagmit. 3 analyserte
jordprofiler herfra gav folgende resultat i gjennemsnitt (12):

[ A-skiktet:

0.29%0 Ca0, 0.11% P,0,, 0.05% K,0, 2.25% Fe,O,, pH 5.4.
[ B-skiktet:

0.249/0 CaO, 0.13%0 P,0,, 0.04%0 K,O, 3.33%o0 Fe,O,, pH 5.5.
[ C-skiktet:

0.259%0 CaO, 0.14%0 P,0;, 0.07 %0 K,O, 3.43%o0 Fe,O,, pH 5.7.

Denne jord har et midlere innhold av kalk, fosforsyre og jern
og et mindre innhold av Kkali.

Reaksjonen har ogsd en midlere verdi (middels sur).

Grunnfjells formasjonen, som vesentlig bestar av granitt og gneis,
danner 4490 av fjellgrunnen i vart land; men dyrkbar steddannet
forvitringsjord av denne formasjon er sjelden, dens materiale inngar
dog i de lose jordlag, i moréner og i sand- og gruslag. A studere
nermere disse jordlags stoflige innhold har dog hittil ikke veret
forsgkt. Her skal bare nevnes et par eksempler.

Fjellgrunnen i sterre omkrets omkring Kongsvinger bestar av
grunnfjell. Herfra foreligger 3 analyserte jordprofiler: | av skog-
bunnsjord med kvitmele fra sydenden av Fagskersjoen, 2 av kvabbjord
med gammel gressmark fra garden Malmer, 3 av morénejord med
granskog fra sydsiden av Liberget i Vestmarken. Alle de nevnte
steder ligger i syd for Kongsvinger.

Disse 3 jordprofiler inneholdt i gjennemsnitt:

I A-skiktet:
0.119%0 CaO, 0.06%0 P,0O;, 0.03% K,O, 1.23%s Fe,Al,O,, pH 4.5.
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I B-skiktet: '

0.079%0 Ca0, 0.09%o P,0,, 0.02%0.K,0, 2.13 %o Fe,Al,O,, pH 5.6.
I C-skiktet:

0.139%0 Ca0, 0.09%o P,0,, 0.06%0 K,O, 1.46%0 Fe,Al,O,, pH 5.7.

Profilene viser nogen utlutning av kalk og kali i B-skiktet og
er i det hele fattige pd planteneringsstoffer.

[ de indre stregk av Serlandet bestar fjellgrunnen ogsa uteluk-
kende av grunnfjell, gammel granitt. Som eksempel kan anfores et
par jordprofiler, et av udyrket morénegrus fra Risland i Amli, Aust-
Agder, og et av samme jordart ved Skar i Greipstad, Vest-Agder.
Disse to profiler inneholdt i gjennemsnitt:

[ jordsmonnet:

0.05%0 CaO, 0.01 %o P,0, 0.02%o0 K,O, 3.66°%0 Fe,O,, pH 4.97.
[ undergrunnsjorden:

0.129%0 CaO, 0.06%0 P,0O,, 0.07 %0 K,O, 3.11%0 Fe,O,, pH 5.14.

Ogsa disse profiler viser sig fattig pa planteneringsstoffer og en
sterkt sur reaksjon. '

I More fylke bestar ogsa fjellgrunnen vesentlig av grunnfjell,
gneis og granitt. Herfra er beskrevet 20 analyserte jordprofiler (15).

Av disse inneholdt de 4 forste i udyrket morénejord i gjennem-
snitt:

[ A-skiktet:
0.12%0 CaO, 0.04%0 P,0,, 0.08%0 K,O, 1.40%0 Fe,O,, pH 5.07.
I B-skiktet:
0.15%0 CaO, 0.08%o0 P,0,, 0.13%0 K,O, 2.42%o Fe,O,, pH 4.72.
I C-skiktet:
0.249%/0 CaO, 0.17%0 P,0Oj, 0.19%0 K, O, 2.16%0 Fe,O,4, pH 5.05.

De andre tilsvarende profiler fra Mgre viser et nogenlunde
lignende innhold. Jordsmonnet i Mpgre viser sig sterkt forvitret og
utlutet, men den mere uforandrede undergrunnsjord er forholdsvis
rik pa planten@ringsstoffer, dog er kalkinnholdet ikke stort.

Et interessant jordprofil tok jeg for et par ar siden ved garden
Fonn i Stardalen, nordestlig i Jelster, like inn mot Jostedalsbreens
ene arm, Fonnbreen. Fra denne renner en breelv gjennem Fonns-
dalen og har avsatt en fin evjesand i dalbunnen ved garden Fonn,
den overste gard i dalen. Det er ingen tvil om at denne fine sand-
jord er fort med breelven og opstatt av den fine sand som breen
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har skuret lgs av fjellgrunnen; denne bestar her av grunnfjell (gra
gneis, osiegneis og granittiske partier).
Den kjemiske analyse viste at dette profil inneholdt:

[ A-skikt (0—30 cm):
09190 Ca0O, 0.52%0 P,0,, 0.44%0 K,O, 3.14%0 Fe,O,, pH 5.2.

I B-skiktet (30—45 c¢m):
0.84%0 CaO, 0.38%0 P,0,, 0.51%0 K,0, 2.91 %o Fe,O,, pH 5.5.

I C-skiktet (45—60 cm):
0.73%0 Ca0, 0.45% P,0O,, 0.36%0 K,O, 2.86%0 Fe,O;, pH 5.6.

Profilet er et sakalt ,umodent® profil; det viser ingen tydelig
forvitring eller utlutning, men materialet, som mé& opfattes som
mekanisk opknust gneis, viser sig usedvanlig rikt pd plantenerings-
stoffer, opleselig i 1090 saltsyreoplosning. Det stadfester regelen, at
et ungt jordsmonn pleier vere rikere pa planten@ringsstoffer enn
et gammelt.

Jordsmonn opstatt av yngre eruptive bergarter er heller ikke
nermere undersekt hittil. Et enkelt eksempel kan nevnes. En jord-
preve blev innsendt i 1915 fra Menstadseterskogen ved Asterod i
Gjerpen. Eieren hadde kjort den pa akeren som gjodsel og sett
bedre virkning av den enn av naturlig gjedsel. Ved kjemisk analyse
viste den sig & inneholde 1.15%0 fosforsyre, 0.52%0 kali og 3.64%o0
kalk. Ved senere undersokelse viste denne jordart sig & vere en
morénejord opstdtt av essexitmelafyr, som star i den gstre dalside
mellem Porsgrunn og et stykke nord for Skien. Ved en senere
analyse i 1927 av en annen prove fantes den 4 inneholde 1.22%o
fosforsyre, 0.37%0 kali og 2.79%o kalk, altsi en usedvanlig neerings-
rik jord opstatt av den nevnte vulkanske dagbergart. Denne bergart
forekommer ogsd pa Jeloya ved Moss og pa en del andre steder i
Oslofeltet. De yngre vulkanske dagbergarter er ogsad i andre land
bekjent for 4 danne et fruktbart jordsmonn (Italia, Island o. s.v.).

Morénejordenes materiale kan i nogen tilfelle veere flyttet lange
veier av isen, men oftest er det dog opstatt av fjellgrunnen pa stedet
eller i nerheten. Dette skriver sig fra at hovedmassen av morénene
blev avsatt og efterlatt under isens avsmeltning og tilbakerykning.
Regelen er at i de perifere deler av vart land kan morénematerialet
veere flyttet betydelige strekninger, men i de centrale deler av landet
bestdir morénene vesentlig av materiale fra fjellgrunnen i nrheten,



OM NORGES JORDSMONN 101

og far da karakteristiske egenskaper efter dette. Morénematerialets
avstamning kan avleses ved blokktellinger.

De sedimentere jordarter som havlere og sand har derimot fatt
sitt oprinnelige materiale fra storre omrader og kan derfor vanske-
ligere forbinnes med en bestemt fjellgrunns bergarter, dog ma man
anta at de finere lersorter har fatt en vesentlig del av sitt materiale
fra de blete og lettforviterlige siluriske bergarter, og de grovere ler-
sorter mest fra hardere krystallinske bergarter i fjellgrunnen. Karak-
teristisk er saledes de sandrike jordarter i Jsterdalen, hvor fjellgrunnen
vesentlig bestdr av sparagmit, mens jordartene i sgndre del av Gud-
brandsdalen er mere lerholdige, da fjellgrunnen her er rikere pa ler-
skifer. Fjellgrunnen setter altsd i nogen grad sitt preg pa de lase
jordlag selv hos de flyttede jordarter.

Dette er ogsa, ialfall delvis, tilfelle med de i havet avsatte lerer.
Av de ved Statens Rastoffkomité utforte kjemiske analyser av norske
havlerer (16) fremgar bl. a. at Trondheimslerene i gjennemsnitt av
8 totalanalyser inneholder 4.61%0 magnesia (MgO), mens det til-
svarende gjennemsnittstall for like mange analyser av Ostlandslerer
kun var 2.72%0 MgO. Dette ma sikkert nok skrive sig fra at fjell-
grunnen i det trondhjemske er rikere pad magnesiaholdige mineraler
enn tilfelle er pd Ostlandet.

For jordsmonnets vedkommende har dog de senere forandringer
ved klimaets innflytelse, beliggenhet og vegetasjon spillet en vesentlig
rolle for det gvre jordlags nuverende egenskaper og utseende.

Som eksempel herpd er medtatt fire farvetrykte plansjer av
karakteristiske jordprofiler fra forskjellige deler av landet. De far
sin nermere forklaring i den efterfglgende forklaring til plansjene.

Dessuten er medtatt en kartskisse over vart lands klimatiske
jordbunnsregioner efter vart nuverende kjennskap til samme.



102 K. O. BJORLYKKE

Forklaring til plansjene.

Tabell 1.

Kvitméle (podsol-)profiler fra Finnmark, @stfold
og Soer-Trendelag. -

Profilene er uttatt ved hjelp av mine profilkasser av galvaniserte
jernplater av sterrelse 50:< 10><5 c¢cm (beskrevet i Jordundersgkelsens
smaskrift nr. 14). Tegningene er forminsket til !/s

Tabell 1a. Kvitméle- eller podsolprofil fra gressmark
ved Tana kirke, Finnmark.

Den normalfarvede undergrunnsjord bestod av grov sand
(0.5 mm) 3.4%o, fin sand (0.5—0.05 mm) 81.2%, stgvsand (0.05—
0.01 mm) 9.0%0 og slam (<C0.01 mm) 7.2%o.

Jordarten var altsd en fin {sandjord (elvesand) i nogenlunde
horisontal beliggenhet.

Profilet viste: Qverst humuslag av ca. 4 cm’s tykkelse (A,), der-
under kvitméle eller bleksand (podsol) 17 cm (A,), derunder rustbrun,
delvis fast aurhelle eller ortstein (B), den bleknet av nedover mot
den normalfarvede undergrunnsjord.

Kjemisk analyse (oplaselig i 10%0 saltsyreuttrekk):

A B C

(0—20 cm) (20—40 cm) (40—50 cm)
Kvelstoff (N)........ 0.139%o0 0.08%0 0.049%0
Fosforsyre (P,O;) ... 0.02, 0.07 , 004 ,
Kali (K,O).......... 0.02 ,, 004 , 004 ,
Kalk (CaO)......... 007 , 0.07 , 0.15,
Jernoksyd (Fe,O;) ... 0.99 , 3.54 2.12
Gledetap .. ......... 11.08 , 6.08 , 1.69 ,
Reaksjon (pH) ...... 467 (3.98) 441

Humusskiktet inneholder efter glodetapet ca. 1090, aurhellelaget
ca. 5% humus. Reaksjonen er sterkt sur og surest i kvitmélelaget
(pH=3.98).
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B-laget er anriket pa fosforsyre og jernoksyd. A-laget fattigere
pa bade fosforsyre og kali enn undergrunnsjorden. Av kalk inne-
holder A- og B-laget like meget, bare omtrent halvdelen s& meget
som undergrunnsjorden.

Dette er et nogenlunde typisk podsolprofil hos sandjord med et
utlutet A-skikt og et delvis anriket B-skikt; det forekommer her i
et forholdsvis nedbersfattig strek, hvor fordunstningen pa grunn av
den lave sommertemperatur er liten. Midlere arlig nedbor ca. 412 mm.

Tabell 1b. Kvitméle- eller podsolprofil fra Moen, ost for Mysen
[ Ostfold, i barskog, oplendt beliggende, ca. 150 m o. h.

Undergrunnsjorden i 34—47 cm’s dyp var en blek gulbrun sand-
jord som bestod av 7.8%0 grovsand (2.0—0.2 mm), 71.9%0 finsand
(0.2—0.02 mm), 15.5%0 grovler (0.02—0.002 mm) og 4.8%0 finler
(<£0.002 mm). I 47cm’s dyp gikk denne lerholdige sandjord over
i lere som bestod av 5.7%0 grovsand, 38.0%0 finsand, 30.29%0 grovler
og 26.1%0 finler.

Kjemisk analyse:

A B C D
(0—17 cm) (17—34 cm) (34—47 cm) (47—50 cm)

N............ 0.089%0 0.07 %o 0.03%o 0.05%o
P,Og......... 0.01 , 0.05 , 0.09 ,, 0.08 ,,
K,O.......... 0.01 ,, 0.02 0.05 , 0.06 ,,
CaO ......... 0.03 ,, 0.08 , 0.14 0.12 ,
Fe,Op ........ 0.46 1.81 , 1.86 , 420 ,
Glgdetap...... 3.62 , 3.36 ,, 1.88 , 2.97 ,
Reaksjon (pH). 5.2 5.2 5.32 5.25

Det gvre jordlag er sterkt utlutet og kalkfattig. Anrikningsskiktet
er ikke utpreget, men efter farven har man dog her et podsolprofil
med rustjord istedetfor fast aurhelle i B-skiktet.

Reaksjonen middels sur i alle lag. Midlere éarlig nedber av
ca. 720 mm.

Tabell 1c. Svakt utviklet podsolprofil fra Aune i Opdal, i
furuskog pa morénegrus med en bunnvegetasjon av einer, lyng, mose
og enkelte blomsterplanter, ca. 550 m o. h. og en normal arlig nedber
av ca. 482 mm.
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Mekanisk analyse:
B C
(0—10cm) (10—40 cm) (40—60 cm)
Grus og sten (2.0 mm) .. 82% 28.89%0 57.1%

Grovsand (2.0—0.2mm)... 19.5 , 19.8 , 159 ,
Finsand (0.2—0.02 mm)... 54.5 386 , 31.7 ,
Grovler (0.02—0.002 mm) . 13.7, =~ 106, 12.8 ,
Finler (<{0.002 mm)...... 4.1 2.2, 2.5,

Morénegruset inneholdt alle kornsterrelser fra grus og sten til
finler, dog i jordsmonnet mest av finsand, i undergrunnsjorden mest
av grus og sten.

Kjemisk analyse:

B C
(0—10cm) (10—40cm)  (40—60 cm)

N o 0.20%o 0.06%0 0.03%o
PO, ............. 0.01 , 0.02, 0.16 ,,
KO ..oooviiiiil 0.03 , 0.04 ,, 0.11 ,
CaO............. 0.12 0.16 , 0.30 ,,
Fe,Op ..ot 0.26 ,, 0.63 , 0.55 ,
Glodetap.......... 923, 445 | 2.46
Reaksjon (pH)..... 4.6 5.6 5.6

Undergrunnsjorden (C) har et midlere innhold av plantengrings-
stoffer, mens jordsmonnet (A og B) er sterkt utlutet Anriknings-
skiktet er lite utviklet og merkes kun i farven ogi en smule anrik-
ning av jernforbindelser i B-skiktet.

Dette er et ikke uvanlig profil i skogbunnsjord, s& vel i nedbers-
fattigere som i nedbersrikere trakter.

Tabell 2.

Jordprofiler fra Vestlandet.

Tabell 2 a. Jordprofil fra Forhus pr. Sandnes, Jeren, tatt ca.
100 m syd for smien i oplendt eller svakt heldende beliggenhet,
ca. I5m o. h. Normal arlig nedber 1170 mm.

Det overstliggende merke humuslag, delvis bevokset med lyng,
hadde en tykkelse av ca. 16 cm, derunder et svakt lysegratt skikt av
3—4 cm’s tykkelse som gikk over i det rustbrune B-skikt av ca.
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28 cm’s tykkelse og blev lysere nedover mot C-skiktet eller den
normalfarvede undergrunnsjord.

Undergrunnsjorden (C) bestod av 16.2 %o grus og sten (>>2.0 mm),
49.7%o grovsand (2.0—0.2 mm), 28.1 %0 finsand (0.2—0.02 mm), 3.7%o
grovler (0.02—0.002 mm) og 2.3%o finler (<{0.002 mm). Jordarten
var altsa et sandrikt morénegrus.

Kjemisk analyse:

A B C
(0—20 cm) (20—45 cm) (45—50 cm)

N ... 0.59%0 0.22%0 0.09%o
POyt 0.03 , 0.01, 0.02 ,
KO ............ 0.03 , 0.03 , 0.03 ,
CaO ............ 0.12 0.06 ,, 0.06 ,
Fe,0; .. ... P 0.59 ,, 382, 2.05 ,
Glodetap . ........ 22.49 11.52 454
Reaksjon (pH).... 4.75 . 4.75 487

En utlutet, neringsfattig jord, B-skiktet anriket pa jernforbindelser,
kalkinnholdet lite og reaksjonen sterkt sur. Hos Vestlandsjorden
folger i almindelighet det rustbrune B-skikt like under humusskiktet,
men i dette profil sdes en svak antydning til et lysere kvitméle-
lag (A,).

Tabell 2 b. Jordprofil fra Forhus pr. Sandnes, Jeeren, tatt i syd
for smien, ikke langt fra foregaende profil, pa svakt heldende stenet
lyngmark.

Det morke lynghumuslag (A) hadde en tykkelse av 18 cm, det
gikk uten overgang over i det rustbrune sandrike B-skikt (16 cm)
som videre nedover blev mere grovkornet og av merkebrun farve.

Mekanisk analyse:
A B C
(0—18 cm) (18—34 cm) (34—50 cm)

Grus og sten (>2.0 mm) .. 4.2% 22.1%o 56.4 9%
Grovsand (2.0—0.2 mm)... 44.1 , 44.3 266 ,
Finsand (0.2—0.02 mm)... 35.5, 19.2 , 129,
Grovler (0.02—0.002 mm). 3.8, 4.7 29,
Finler (<0.002 mm)...... 124 98 , 1.3,
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Efter den mekaniske analyse ma jordarten betegnes som sand-
rikt morénegrus.

Kjemisk analyse:

B C
(0—18 cm) (18—34 cm) (34—50 cm)

N ... 0.219%o0 0.11%0 0.15%
POy, vl L 0.01 , 0.01 , 0.02 ,,
KO ool 0.02 , 0.02 , 0.02 ,
CaO ............. 0.03 , 0.02 , 0.03 ,
Fe,Op ..ol 0.90 ,, 3.00 ,, 3.86 ,
Glgdetap.......... 9.80 ,, 5.23 , 3.36 ,,
Reaksjon (pH)..... 491 4.76 4.95

En meget neringsfattig og kalkfattig jord til 50 cm’s dyp. Jern-
forbindelsene anriket i B- og C-skiktet, likesom ogsa en del humus
efter glodetapet ma veere vasket nedover til disse skikt. Reaksjonen
sterkt sur i alle skikt, mest i B-skiktet. Ingen antydning til kvitméle-
skikt, det ma i tilfelle veere skjult i den undre del av humusskiktet.
Dette er det almindelige hos Vestlandsjorden.

Tabell 2 c. Jordprofil fra Koppernesstranden, Syvde, Sunnmaore,
tatt ca. 20 m o. h. pa svakt heldende, stenet lyngmark.
Profilet viste: A 0—17 cm. Sort, seigt humuslag.
B 17—45 , . Brunlig morénegrus.
C 45—50 , . Gralig morénegrus.

Undergrunnsjorden (C) inneholdt 3090 grus og sten (>>2.0 mm),
429/ grovsand (2.0—0.2 mm), 249%o finsand (0.2—0.02 mm), 2 %o
grovler (0.02—0.002 mm), og ca. 2%o finler (<{0.002 mm) og ma
saledes betegnes som et sandrikt morénegrus.

Kjemisk analyse:

B C
(0—17 cm) (17—45 cm) (45—50 cm)
N i 0.56%  0.12%  0.03%
POy oo, 0.03 ,, 0.13, 024 ,
K,O oo, 005, 0.4, 0.18 ,
CaO ..o, 0.10 , 0.27 ,, 0.46 ,
Fe,Of o oo .. 1.44 , 2.90 , 257,
Glodetap......... 18.87 , 551, 1.65 ,

Reaksjon (pH).... 4.59 4.42 5.25
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De ovre jordlag viser sig ogsa i dette profil utlutet, men under-
grunnsjorden har et midlere innhold av planten@ringsstoffer.

B-skiktet er litt anriket pa jernoksyd og er heller ikke sa sterkt
utlutet som humusskiktet. Dette bestod av en tett og seig rdhumus.

Reaksjonen er sterkt sur i de ovre lag, middels sur hos under-
grunnsjorden.

Dette tor veere et ganske typisk profil av Vestlandsjorden pa More.

Fjellgrunnen bestdr av grunnfjellsgneis, og den normale arlige
nedber er ca. 2000 mm.

Tabell 3.
Jordprofiler fra @stlandet.

Tabell 3 a. Jordprofil fra Asskiftet, Landbrukshoiskolen, tatt
NNV for Frydenhaug i lavlendt beliggenhet, dyrket blalere med
humusrik matjord.

Profilet viste ingen vesentlig forskjell i farve mellem B- og C-
skiktet. Jordarten altsd uforvitret. Den blalige farve skriver sig
sannsynnligvis av dens innhold av jernoksydul.

Mekanisk analyse:

A B C
(0—20 cm)  (20—40 cm)  (40—60 cm)
Grus og sten (2.0 mm) .. 1.4%0 0.1%o —
Grovsand (2.0—0.2mm)... 89, 133, 18.89%0
Finsand (0.2—0.02 mm)... 53.2 , 41.5 , 25.5 ,
Grovler (0.02—0.002 mm). 10.6 , 18.7 , 288,
Finler (<{0.002 mm)...... 259, 26.5 ,, 27.0 ,

Undergrunnsjorden bestar av nesten likestore mengder av ler-
partikler og sandkorn; de veksler mellem ca. 45 og 55%b.

Kjemisk analyse:

B C
(0—20 cm) (20—40 cm) (40—60 cm)
1 A 048%  0.07%  0.06%
PoOs.oovnnnnnn.. 0.17 ,, 0.11, 0.14,
KyO v, 0.14, 0.13, 0.17 ,
CaO ... 0.80 , 0.28 0.20 ,
Fe,Op oovonnn.. 247, 2.26 , 302,
Gledetap......... 165 27 27

Reaksjon (pH).... 6.1 5.6 4.6
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En forholdsvis neeringsrik jord. Profilet viser ingen nevneverdig
utlutning og heller ingen seerlig anrikning. Reaksjonen er svakt sur
i matjordlaget og sterkt sur hos undergrunnsjorden.

Denne lerjordtype er almindelig i sidlendt beliggenhet hvor
grunnvannet har hindret luftens inntrengning. Den betegnes som
bldlere.

Tabell 3 b. Jordprofil fra Balterod, Borge, Ostfold, tatt pa en
flat, dyrket gressmark i oplendt beliggenhet, nordvest for husene, pa
en mindre fruktbar lerjord, sakalt ,piplere®, ca. 30 m o. h.

Undergrunnsjorden var gralig av farve og med rustbrune flekker;
den gikk pa sterre dyp over i blalere.

Dens mekaniske sammensetning var: 4.5%0 grovsand (2.0—
0.2 mm), 17.7%0 finsand (0.2—0.02 mm), 34.2%0 grovler (0.02—
0.002 mm) og 43.6%o0 finler (<C0.002 mm).

Der blev kun tatt prever av matjorden (A) og undergrunns-
jorden (B).

Kjemisk analyse:

A B
(0—15 cm) (15—40 cm)

P,O,............ 0.0590 0.069%0
KO ............ 0.04 , 0.09 ,,
CaO ............ 0.14 0.22 ,
Fe,Of ... ... .. 3.51 5.63 ,
Gledetap......... 89 , 32 ,
Reaksjon (pH).... 5.07 5.46

En noe neringsfattig lerjord som viser forvitring og utlutning.
Farven hos undergrunnsjorden gralig og jernforbindelsene delvis
oksydert til gulbrune flekker av jernoksyd.

Dette er en meget almindelig lerjordtype i oplendt beliggenhet.
Den betegnes som grdlere.

Tabell 3 c. Jordprofil fra ODsaker, Tune, Ostfold, tatt pa op-
lendt, svakt skridnende terreng nordvest for husene; dyrket, mindre
fruktbar adkerjord som henregnes til ,havreskiftene“, ca. 50 m o. h.

Profilet viste under matjorden en blek til hvit ensfarvet lerjord
av 20—25 cm’s tykkelse, nedover gikk den over i en mere gri,
brunflekket lere som lignet den foran omtalte grdlere. Det er sann-
synlig at denne mot dypet gar videre over i bldlere.
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Undergrunnsjordens mekaniske sammensetning var: 3.8%o0 grov-
sand (2.0—0.2 mm), 8.5%0 finsand (0.2—0.02 mm), 23.2%0 grovler
(0.02—0.002 mm) og 64.4%0 finler (<C0.002 mm) — altsd en tem-
melig stiv lerjord.

Kjemisk analyse:

B C
) (0—15 cm) (15—40 cm) 40—50 cm)

N ... 0.1490 0.169%o 0.159%o0
POy .o, 0.02 , 0.03 ,, 0.05 ,,
KO ..ol 0.07 ,, 0.08 , 0.09 ,,
CaO ............. 0.10 ,, 0.10 , 0.18 ,
Fe,Of oo, 538, 503, 5.86
Gledetap.......... 5.66 ,, 5.13 , 5.63 ,
Reaksjon (pH)..... 5.16 5.14 6.05

Dette profil viser en humusfattig, sterkt utlutet lerjord som i
plogbunnlaget eller skiktet under matjorden har antatt en lys til hvit
farve, sannsynligvis p& grunn av jernforbindelsenes utlutning, og altsé
svarende til kvitmélelaget hos sandjordene.

Dette er en sterkt forvitret lerjordtype som serlig optrer i op-
lendt beliggenhet og mest almindelig i sterre hegider over havet, hvor
forvitringen har gjort sig gjeldende i et meget langt tidsrum. Denne
type har jeg betegnet som kvitlere.

Tabell 4.

Jordprofiler fra Dovre og Skjak.

Tabell 4 a. Jordprofil i furuskog pd mjeleterrassen ved Vigerust,
Dovre, ca. 485 m o. h.

Profilet viste overst skoghumus med furunaler, ca. 5 cm (A),
derunder et svakt gulbrunlig skikt, ca. 10 cm (B), lavere lysegra til
hvit mjele (C).

Mekanisk analyse:

B C
(5—15cm) (15—50 cm)
Grovsand (2.0—0.2 mm) .. 8.3% 1.3%0
Finsand (0.2—0.02 mm)... 64.7 , 48.5 ,
Grovler (0.02—0.002 mm). 21.8 , 43.2 ,

Finler (< 0.002 mm)..... 52, 7.0,
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Jordarten bestod vesentlig av finsand og grovler og méa saledes
betegnes som myjele.

Kjemisk analyse:

A B C
(0—5 cm) (5—15 cm) (15—50 cm)

Fosforsyre (P,O;) .... 0.13% 0.099%0 0.119%0
Kali (K,O).......... 0.12 , 0.17 , 0.40 ,,
Kalk (CaO)......... 0.38 , 0.14 0.31 ,
Jernoksyd (Fe,O,) ... 2.05, 4.36 ,, 3.06 ,
Glodetap ........... 45.64 8.39 , 421
Reaksjon (pH) ...... 4.8 5.2 5.4

B-skiktet svarer her nermest til A, i et vanlig podsolprofil; det
viser en svak gulbrun farve og er anriket pa jernforbindelser.

Kalk er rikeligst tilstede i det ovre skikt; jorden er altsd ikke
i nevneverdig grad utlutet, men tildels anriket av de mest lettoploselige
forbindelser. Nogen forvitring har dog det ovre jordlag veret utsatt
for, mens undergrunnsjorden fra 15 cm’s dyp ser temmelig uforandret
ut. Et egentlig B-skikt synes saledes & mangle. Det samme gjelder
ogsa andre profiler fra de nedbersfattige strok.

Reaksjonen er sterkt sur i humuslaget og middels sur i under-
grunnsjorden. Den normale arlige nedber i Dovre er 382 mm.

Tabell 4 b. Jordprofil fra Anstad i Skjdk, tatt pa gammel gress-
mark mellem gardene, i oplendt beliggenhet, ca. 383 m o. h. Den
normale arlige nedber (Austtinn) 256 mm.

Profilet viste: Jverst humusholdig skikt av ca. 15 cm’s tykkelse,
derunder en lysegra til nesten hvit mjele av ensartet utseende, altsa
uten noe tydelig B-skikt.

Mekanisk analyse:
B C
(0—15 cm) (15—30 cm)  (40—50 cm)
Grovsand (2.0—0.2 mm). .. 19.3%o 14.8%0 12.0%0

Finsand (0.2—0.02 mm)... 65.0 , 52.3, 59.3 ,
Grovler (0.02—0.002 mm). 133, 28.7 , 24.7
Finler (<C0.002 mm)...... 25, 42 4.0 ,

Jordarten bestar vesentlig av finsand og grovler, og er altsa en
mjele, visstnok oprinnelig avsatt ved bunnfeldning i en bredemt innsje.
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Kjemisk analyse:

B C
(0—15cm)  (15—30 cm) (40—50 cm)

Fosforsyre (P,O;). . ... 0.079%o 0.15%o0 0.18 %o
Kali (K,O) .......... 0.27 , 031, 0.43 ,
Kalk (CaO).......... 0.47 , 0.25 , 032,
Jernoksyd (Fe,O;) .... 2.03 , 2.39 , 2.28 ,
Glodetap ............ 3.86 , 2.36 ,, 0.62 ,
Reaksjon (pH) ....... 6.3 5.9 5.9

Denne jord som i lange tider har ligget som gressmark, er for-
holdsvis rik pa planten@ringsstoffer. Den lettoplaselige kalk er anriket
i det gvre jordlag, mens de andre planteneringsstoffer er rikest til-
stede i undergrunnsjorden. B- og C-skiktet har et ensartet utseende
og adskiller sig heller ikke sa&rlig meget hvad det kjemiske innhold
angar. Et tydelig anrikningsskikt (B) synes siledes & mangle ogs4 i
dette profil.

Reaksjonen er svakt sur i humuslaget og middels sur i under-
grunnsjorden.

Tabell 4 c. Jordprofil fra Ramstad i Skjdk, tatt pa en aker
nedenfor husene, ca. 400 m o. h. pA en moréneterrasse pa nordsiden
av dalen. Gammel kulturjord.

Profilet viste: Jverst et matjordlag som gikk til 24 cm’s dyp,
derunder kom en ensartet lysegrd til svakt gronnlig sandrik under-
grunnsjord uten tydelig forskjell pA B- og C-skiktet.

Mek’anisk analyse:

C C
(0—24 cm) (24—40 cm)  (40—50 cm)
Grus og sten (>2.0 mm) .. 16.5%o 9.3%p 3.3%o0
Grovsand (2.0—0.2 mm). .. 25.7 , 17.8 ,, 13.2,
Finsand (0.2—0.02 mm)... 45.3 53.0 , 53.5,
Grovler (0.02—0.002 mm). 9.7 ,, 17.7 ,, 28.2 ,
* Finler (<0.002 mm)...... 2.8, 23, 2.8,

Jordarten inneholdt litt av alle storrelsesgrader som en vanlig
morénejord, men var dog rikest pa finsand og kunde derfor betegnes
som en fin sandjord som i det dypeste skikt ogsa inneholdt betydelig
av grovlerpartikler.

Som geologisk jordart harer den nermest til lerrikt morénegrus.
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Kjemisk analyse:

B C
(0—24 cm) (24—40 cm) (40—50 cm)

Fosforsyre (P,Oy)..... 0.27%o 0.19%0 0.18%o
Kali (K,O) .......... 0.43 , 0.40 ,, 0.50 ,,
Kalk (CaQ) ......... 0.82 , 0.87 , 0.51 ,
Jernoksyd (Fe,O,).... 1.20 , 1.03 , 1.54 ,
Gledetap ............ 7.26 1.75 , 0.91 ,
Reaksjon (pH) ....... 8.69 8.81 8.47

De avre jordlag viser sig rikere eller henved likesa rik pa plante-
neringsstoffer som undergrunnsjorden. Reaksjonen er alkalisk med
de hopieste reaksjonstall hos jordsmonnet. Undergrunnsjorden er
ensartet og et tydelig B-skikt synes & mangle. Dette er som oftest
tilfelle i de nedbersfattige strek, hvorav Skjak er et av de mest ut-
pregede med en normal arlig nedber av ca. 260 mm.

English Summary.
Concerning the Soils of Norway.

In former times it was assumed that soils were mainly dependent
upon their geological origin or upon the parent material from which
they were derived, but in the later half of the last century it was
shown by Professor HiLcarD in California that there is a difference
between the soils in humid and in arid districts, and Professor
DOKOUTCHAIEV in Russia created the Russian school which attached
most importance to the dependency of soils upon climate.

[t was also in Russia that there was first commenced a further
study of the soil profile with its three strata A, B and C, the sur-
face, the subsurface and subsoil, of which, however, little importance
was attached to the subsoil.

The Russian classification of soils was based upon climatic zones,
but in recent times both in West Europe and in Russia it has been
emphasized that more stress should be placed upon the petrographical
character of soils, amongst those doing so being Professor PoLyNnov
in “Bodenkundliche Forschungen”, Vol. II, No. 2, 1930 on ‘“Das
Muttergestein als Faktor der Bodenbildung und als Kriterium fiir
Bodenklassifikation”. Polynov proposed that in addition to the climatic
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classification there should be a petrographical classification in accor-
dance with the geological origin of soils, not in strict accordance with
that employed in petrography, but in a somewhat simplified form,
so that for instance the eruptive rocks and crystalline schists should
be combined into one group which again should be subdivided into
acid and basic, of which the latter constitute the most fruitful soil
for foliaceous forests whilst the acid soils are most suitable for
coniferous trees.

The Norwegian soils are comparatively young, dating exclusively
from the quaternary period, and are therefore as in Scotland (5)
rich in the primary unweathered minerals with a large stock of
chemical bases.

According to their situation and conditions of rainfall it is possible
in Norway to differentiate four climatic soil regions, viz.:

1. The highland region with mainly mechanical weathering in
a nival climate.

2. The ceniral Norwegian region with a small rainfall (about
250—500 mm) and enriched soil.

3. The Eastern region with a mean rainfall (500— 1000 mm)
and a slightly elutriated soil. .

4. The coastal region with a heavy rainfall (1000—3000 mm)
and a greatly elutriated soil.

Formerly the whole of Norway was referred to the podsol
region of the Russians, but with studies of profiles and chemical
analyses the classification into three or four climatic regions mentioned
here has been demonstrated with certainty.

The dependency of the soil upon the underlying rock or upon
the petrographic conditions has not yet been closely studied, but
there exist a number of data. .

The slightly weathered Cambro-Silurian formations in the Oslo
District give the best soils in Norway. The soil is comparatively rich
in lime and phosphoric acid but is not very rich in potash.

The reaction is slightly acid to alkaline.

The forest soils, however, are more weathered, poorer in nutrition
and usually have an acid reaction.

The phyllite formation in the Trondheim District, Central Norway
and some places in the West of Norway also gives a good soil, but
it does not equal the soil in the Silurian formation of the East of

Norsk geol. tidsskr. XII. 8
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Norway. It is also calciferous or rich in lime in the driest parts of
the country, but poor both in lime and in other nutrition in the West
of Norway where it is greatly weathered.

The dark sparagmite formation which contains alternating layers
of clay shales, also gives a tolerable good soil, but it contains less
lime and as a rule gives a medium acid reaction.

The light sparagmite formation in Osterdal and Northern Gud-
brandsdal gives a poorer soil which as a rule is poor in nutriment.

The Archean rock formation, which in Norway constitutes
about 44 %o of the rocks in the whole kingdom, also gives a soil
which is generally poor in nutriment but the sub-soil in e. g. More
County, where the rocks consist almost entirely of crystalline
gneisses and granites, has usually a mean content of all the three
most important vegetable nutriments. It is noteworthy that a fine
sandy soil at the farm of Fonn in Stardalen, to the north-east of
Jolster, derived from glacial mud from Jostedal Glacier, proved to
be very rich in vegetable nutriments. This glacial mud can only be
Archean rocks ground by the ice and carried down by the glaciers
streams and deposited in Stardalen. But weathering and elutriation
are not very noticeable here. This soil forms an ‘‘immature” profile.

Younger volcanic igneous rocks also often constitute a nutritive
soil. One example of this is mentioned from Aseréd in Gjerpen,
where there is a moraine soil which has originated from essexitt-
melaphyr which forms the basement rock at that place. This soil
also proved to be very rich in lime, phosphoric acid and potassium.

The material of the moraine soils has not always come from a
distance and is often found to consist chiefly of the local rocks.

The sedimentary soils, such as marine clays and sand, have on
the other hand received their original material from wider districts,
and can therefore not be placed in direct connection with definite
rocks, but with the rocks of a certain extensive district. Thus the
Trondheim clays contain 4.61%0 magnesia, whilst the clays of Eastern
Norway on an average contain only 2.72%0 of MgO. This must
undoubtedly be due to the composition of the basement rocks in the
said districts.

As previously mentioned, the soil has also taken its character
from climate, situation and vegetation. As instances of this there
are included a number of characteristic soil profiles on coloured
plates, of which:
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Table 1.
» 2
y 3
» 4

shows various podsol profiles.
Profiles from West Norway.
Profiles from East Norway as instances of weathering
of marine clays from blue clay to grey clay and
white clay.
Profiles from the districts in Central Norway with a
low rainfall, where the B-stratum is often lacking or
only slightly developed.

Under the “Explanation of the Plates” will be
found mechanical and chemical analyses of these
profiles.

Finally there is included a coloured sketch-map of Norway's
Climatic Soil Regions on a small scale.
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Kvitméle-(podsol-)profiler fra Finnmark,
Dstfold og S. Trondelag.

(Jordart: fin sandjord og morénegrus.)

a b (¢
A; Al Al
pH=4,67 pH=5.2 PH=4s
A,
A,
| A
|pH =308 B
pH=56
| B
pH=S5,2
C
pH=5;32
C
pH=5s
D
pH=5,2
Gressmark Skogmark Skogmark
(fin sandjord) (fin sandjord) (morénegrus)
Ved Tana kirke, Finnmark J. f. Mysen, Ostfold Opdal, S. Trondelag
H.o. h.ca. 10 m Ca. 150 m Ca. 550 m
N. nedber 412 mm Ca. 720 mm Ca. 482 mm

K. O. Bjorlykke
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Jordprofiler fra Vestlandet.

(Jordart: sandrik morénegrus.)

Ay A A
pH=4,7 pH=4,9 pH=46
g A’
|8
B
| PH=48
pH=438
B
pH=47
C 1
1c pH=4,0 : ©
JpH=4, ] PHi =523
Lyngmark Lyngmark Lyngmark
Forhus, Jeren Forhus, Jeren Koppernesstranden,
Syvde, More
H.o.h. ca. 15m Ca. 15m Ca. 20 m
N. nedber 1170 mm 1170 mm Ca. 2000 mm

K. O. Bjorlykke
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Jordprofiler fra Jstlandet.

(Jordart: mere eller mindre forvitret havlere.)

A A A
pH=6, pH=35, pH=55
B
pH=5,1
B B
pH=5s pH=35;5
C C
pH=4s pH=56
Aker Gressmark Aker
Dyrket blalere Dyrket gralere Dyrket kvitlere
Askiftet, As, Akershus Balterad, Borge, Ostfold @saker, Tune, Jstfold
H.o.h.ca. 92 m Ca. 30 m Ca. 50 m
N. nedber 755 mm Ca. 700 mm Ca. 720 mm

K. O. Bjorlykke
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Jordprofiler fra Dovre og Skjak.

(Jordart: mjele og sandrik moréne.)

a b c
A
pH=4s
B | A
pH=5.2  pH=6,3 A
pH =869
C
pH=54 B
pH=59
| B
pH=2_8,i
|c |c
pH=5,9 pH=847
Skogmark pa mjele Gressmark pa mjele Aker pa sandrik moréne
Vigerust, Dovre Anstad, Skjak Ramstad, Skjak
H. 0. h. ca. 485 m Ca. 383 m Ca. 400 m
N. nedber ca. 382 mm Ca. 260 mm Ca. 260 mm

K. O. Bjerlykke
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