
NORSK GEOLOGISK FORENINGS VIRKSOMHET 

I 1917. 

Ved THOROLF VoGT. 

Møte den 27. januar 1917. Tilstede var 7 medlemmer og 
2 gjæster. 

Til revisorer valgtes S. FosuE og R. FALCK-Muus. 
Der referertes følgende telegram, der var avsendt til professor 

A. G. H6GBOM i anledning av hans 60-aarige fødselsdag: 
"I taknemlighet og beundring for Deres store indsats i ut

forskningen av Skandinavien sender norske geologer gjennem under
tegnede sine hjerteligste ønsker i anledning av 60-aarsdagen." 

Undertegnet: W. C. Brøgger, V. M. Goldschmidt, j. Schetelig, 
Hans Reusch, Thorolf Vogt, Gunnar Holmsen, Steinar Foslie. 
W. Werenskiold p. t. formand. 

Formanden refererte en takkeskrivelse fra prof. HøGBOM. 

Der referertes derefter følgende telegram, der var avsendt til 
det russiske mineralogiske selskap i Petrograd i anledning av sel
skapets l 00-aarsjubilæum: 

"Societe Imperiale Russe de Mineralogie, Petro grad. 
Societe Geologique de Norvege a l'honneur de vous saluer 

a ve c u ne parfaite consideration et de vous complimenter a l' occasion 
du centenaire." 

Undertegnet: W. C. Brøgger, V. M. Goldschmidt, j. Kiær, 
O. Holtedahl, H. Reusch, j. H. L. Vogt, Th. Vogt, W. Werenskiold. 

ANDREAS HoLMSEN holdt foredrag om: "Avløpet i endel norske 
elver og den iagttagne nedbør". Foredraget er trykt i "Teknisk 
Ukeblad" for 191 7, side 266 og 298. 

Foredraget fremkaldte korte bemerkninger av ANDR. M. HANSEN, 
G. HoLMSEN, FREDRIK VoGT og foredragsholderen. 

Norsk Geo!. Tidsskrift V. 26 
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GUNNAR HOLMSEN holdt foredrag om "Snelinjens beliggenhet 
ved slutten av istiden". Foredraget er trykt i Norsk Geologisk 
Tidsskrift Bind 4, side 63. 

Efter foredraget var der en diskussion mellem ANDR. M. HANSEN 
og foredragsholderen. 

THOROLF VoGT holdt foredrag om: "No gen bemærkninger om 
 geologi." 

Foredragsholderen omtalte sine geologiske iagttagelser fra kart
bladet Hammerfest med omgivelser, væsentlig efter en reise som
meren l 916; en del av omraadet var dog besøkt paa en kort 
tur i 1914. 

I Raipasformationen, der optræder paa fastlandet ved Kvalsund, 
optræder en række  der enten ikke eller kun i liten grad 
er metamorfoserte, og som ofte kan være helt klastiske uten tryk
fænomener. Av basiske effusiver findes en række mægtige bænker, 
og ved Saltvandet et pragtfuldt tufkonglomerat vekslende med lag 
av klastisk kalkspatførende sandsten. Serien er over l 000 m. mægtig 
og overordentlig godt opbevaret, kun presset i de perifere dele. Av 
sedimenter findes en grovkornet feldspatførende sandsten, der opad 
kan indeholde lag med kvartskonglomerat. Den er i sit utseende 
ikke ullik den østenfjeldske sparagmit. Av skifre optræder grønne 
og sorte lerskifre, lag av alunskifer, samt en serie med dolomit
drag. Saavidt man hittil kan se er lagfølgen denne: 

l .  Basisk effusiv. Underste iagttagne nivaa. 
2. Feldspatførende sandsten. 
3. Tufkonglomerat, lokalt utviklet. 
4. Basisk effusiv. 
5. Grønne og sorte lerskifre med dolomit. Øverst. 

Der er to slags kobbermalmforekomster i omraade. 1. Gang
forekomster av kobberkis, svovlkis etc. med kvarts og kalkspat, 
aabenbart knyttet til de basiske effusiver. Av denne type er Porsa, 
Næverfjord, Beritjord o. s. v. 2. Ved Repparfjordens bund er der 
en ganske anden type, idet den feldspatførende sandsten er impreg
neret med kobberglans. Den findes nær kontakten mot en effusiv
bænk, og staar vistnok i genetisk forbindelse med denne. De 
basiske effusiver er forøvrig litt kobbermalmførende paa utallig 
mange steder. 

Diskordant over Raipasformationen ligger metamorfe bergarter, 
kvartsiter og glimmerskifre. Ved Repparfjordens vestside er der 
fundet et basalkonglomerat, men ellers er kontakten sterkt tektonisk 
paavirket. Den undre del av de metamorfe bergarter er sammen
foldet i krappe vertikale folder, saa lagene staar ret op og ned. 
Over dette kommer metamorfe bergarter i svævende lagstillinger. 
Paa den sydlige del av Kvaløen og paa østsiden av Repparfjorden 
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har man underst en hellekvartsit og herover en mægtig avdeling 
med grovbladet granatglimmerskifer. 

De metamorfe bergarter er injecert med dypbergarter, granit 
paa Kvaløen og gabbro med olivingabbro paa Seiland. At disse 
bergarter maatte være kaledoniske er paavist allerede tidligere. 
Paa Seilands sydvestlige del optræder en række interessante peg
matitgange, nemlig følgende: 

Type l .  Muskovitførende pegmatitgange med hvit feldspat, 
muskovit i store krystaller indvokset i feldspaten, undertiden lidt 
biotit, korund, zirkon, thorit, apatit samt et mineral av euxenit
blomstrandingruppen. 

Type 2. Nefelinførende pegmatitgange med feldspat, nefelin, 
spreusten, sodalit  biotit, magnetit, apatit samt ganske litet 
primær kalkspat. 

Type 3. Kalkspatførende pegmatitgange med feldspater, store 
mængder av primært utkrystalliseret kalkspat, biotit, apatit og magnetit. 

Korn størrelsen i disse gange kan bli meget stor; saaledes er der 
iagttat et enkelt nefelinindivid der var 2 m. langt og l m. i tversnit. 
En vel udviklet biotitkrystal i gang av type 3 maalte 2 m. i dia
meter. En allerede utsprængt biotitkrystal veiet efter opgivende 
omkring 5 ton. 

I nærheten av de kalkspatførende pegmatitgange fandtes kalk
stensindeslutninger i eruptiverne, og det laa da nær at tyde pegma
titernes kalkspatgehalt som indsmeltninger i de gasførende pegma
titmagmaer. 

Tilslut hadde foredragsholderen tat en tur paa etpar dage ind 
til Bosekop i Alten. Her var han ikke blit overbevist om den 
angivne diskordans mellem raipasformationen og bosekopkvartsiten 
i de profiler han hadde gaat op. Umiddelbart under skyveplanet 
under den metamorfe lagpakke hadde han fundet en smal zone 
med rød skifer, der var paafaldende lik Platysoleniteszonen i 
Hyolituszonen. 

Foredragsholderen kunde ikke være enig med Holtedahl i hans 
tydning av raipasformationen som grundfjeld. Hele serien synes 
at være av yngre aldre, og foredragsholderen var nærmest tilbøielig 
til at anta en underkambrisk alder. 

Møte med generalforsamling den 28de februar 1917. Til
stede var 1 1  medlemmer og 2 gjæster. 

Sekretæren fremla regnskap for 19 16 revidert av STEINAR 
FosuE og RoLF FALCK- Muus og fundet iorden. 

Av aarsberetningen for 19 16 hitsættes: 
l. Medlemsantallet var ialt 93 ved utgangen av 19 16, hvorav l O 

livsvarige medlemmer. Av medlemmerne er 14 utenlandske, 
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39 utenbys og 40 indenbys. I aarets løp er der indvalgt I l  
nye medlemmer. Et medlem er utmeldt og et avgaat ved 
døden. 

2. I aarets løp er der avholdt 6 ordinære møter med ialt 14 
foredrag. Det gjennemsnitlige besøk paa møterne var 13 med
lemmer og 2 gjæster. 

3. Av tidsskriftet utkommer som sedvanlig 2 hefter om aaret. 
Av disse er det ene utkommet, mens det andet utkommer i 
disse dage. 

Valg for 1917. 

Form and: 
Sekretær: 
Medlemmer av bestyrelsen : 

Suppleant: 

G. HOLMSEN. 
TH. VoGT. 
w. c. BRØGGER. 
\Yl. WERENSKIOLD. 
O. HOLTEDAHL. 
H. H. REUSCH. 

HANNA RESVOLL-HOLMSEN holdt foredrag Om østlandets skog
grænser og deres stigning ap mot hovedvandskillet. 

Foredraget er indtat i avhandlingen "Fra fjeldskogen i det 
østenfjeldske Norge", Tidsskrift for Skogbruk l 9 18, s. 134 o. f, 

OLAF HoL TE DAHL holdt derefter foredrag om Geologiske iagt
tagelser fra Finmarken. 

Foredraget er trykt i Geo!. Foren. Forhand!. B. 39, s. l 07 l 9 l 7. 

THOROLF VoGT vilde for det første uttale sin tilfredsstillelse 
over at Holtedahl nu var kommet til den samme opfatning av de 
metamorfe bergarters aldre, som han (Vogt) hadde fremholdt ved 
sit foredrag i foreningen for henimot et a ar siden ( 4de mars l 9 16). 

Herved var der vundet enighet om et væsentlig punkt. An
gaaende Raipas-formationen hadde Holtedahl tidligere henregnet 
den til prekambrium, mens den nu henregnes til ordovicum. Som 
paa januarmøtet av Vogt antydet kunde Raipas muligens være av 
tidlig kambrisk alder, idet man høit oppe i Bosekopkvartsiten, der 
overleirer Raipas, finder et ganske litet mægtig lag av rød skifer, 
der var paafaldende lik Platysolenitesskiferen. Man hurde se efter 
fossiler her. Til Holtedahls bemerkning herom vilde han frem
holde, at man netop i retning tvers paa fjeldkjedens længderetning 
kunde vente sterke vekslinger i sedimentationen. Han vilde idet 
hele anse spørsmaalet om alderen av Raipas som staaende aapent, 
idet Holtedahls tydning ikke forekom ham at være overbevisende. 

Angaaende forholdet mellem Raipas og Bossekopkvartsiten kan 
henvises til foredraget paå januarmøtet. 
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HOLTEDAHL vilde i anledning Vogts bemerkning angaaende 
Bossekopavdelingen fremhæve at netop det forhold at Hyolithus
zonen mil efter mil nordøstover viser samme petrografisk karakter 
synes at gjøre det litet rimelig at denne zone pludselig skulde op
træ i en saa forandret skikkelse som Bossekopavdelingen med sine 
lyse kvartsiter og sit eiendommelige konglomerat. Med hensyn til 
diskordansspørsmaalet mellem Raipas og Bossekopavdelingen saa 
hadde han saavel under foredraget som i et tidligere møte uttalt 
sig herom, saa en gjentagelse vilde neppe ha nogen interesse. Den 
av Kiær nævnte mulighet, at Bossekopavdelingen kunde repræ
sentere Downtonian fandt han meget tiltalende, men dog var hertil 
at indvende at Bossekopsedimenterne var tydelig ældre end den 
kaledonske foldning, mens Downtonian ellers i disse nordlige strøk 
(Hitteren og Spitsbergen) i hovedsaken er yngre end foldningen. 

FosuE hadde velvilligst vist ham stuffer av den underliggende 
formation fra Sjangeli, men disse viste meget liten likhet med 
Raipas, langt mere derimot med forskjellige bergarter tilhørende 
indlandets prekambrium. Med hensyn til kobberforekomsterne som 
et stratigrafisk ledende fænomen, saa trodde han ikke paa dette. 
Bergartene ved bunden av Porsangerfjorden var nok uten tvil 
prekambriske og det samme var de svakt kisførende amfiboliter 
som anstaar under Hyolithuszonen ved Altenelven, men at disse 
bergarter var samtidige med Raipas ansaa han for udelukket. 
Heller ikke i sin foreløbige beretning hadde han parallelisert Rai
pas og indlandets prekambrium, men fremhævet at Raipas sand
synligvis maatte være yngre. Diskordansen mellem indlandets 
prekambrium og Hyolithuszonen var av en anden, langt mere ut
præget natur end diskordansen mellem Raipas og Bossekop. 

Til Foslie spørsmaal om diskordansens mulige modifikation ved 
fjeldkjædefoldning: Utvilsomt maatte som han selv hadde været op
merksom paa diskordansen ved dyptgaaende fjeldkjædebevægelser 
kunne undergaa en betydelig modifikation, saa man f. eks. kunde 
faa et bølgeformet istedenfor en jevn flate, men selv med dette 
tat i betragtning var der store ulikheter mellem de to diskondanser, 
frernforalt var foldningen i Raipasfjeld langt mindre intens end i 
indlandets prekambrium. 

Møte den 24de mars 1917. Tilstede var 1 3  medlemmer 
og i gjæst. 

W. C. BIWGGER holdt foredrag: Om de nye fond til geologisk 
fcJrskning. 

Foredraget ønskedes ikke referert. 

Ved omvalg av to medlemmer som foreningens repræsentant 
i styret for Sulitelmafondet blev overdirektør Holm Holmsen og 
docent W. Werenskiold valgt. 
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W. WERENSKIOLD holdt foredrag om: Vulkankjerner ved Lysaker. 
Foredraget er trykt i Norsk Geologisk Tidsskrift Bind V, s. 99. 

I den efterfølgende diskussion deltok W. C. BRøGGER og fore-
dragsholderen. 

J. SCHETELIG gav en meddelelse Om Høgbomit i Norsk jernmalm. 
Foredraget var referat av en avhandling der er trykt i Norsk 

Geologisk Tidsskrift B. IV, s. 249. 

Møte den 28de april 1917. Tilstede var 8 medlemmer og 
3 gjæster. 

THOROLF VoGT holdt foredrag: Om recente og gamle strand
linjer i fast fjeld. 

Foredraget var referat av en avhandling om dette emne i 
. Norsk Geologisk Tidsskrift B. IV, s. l 07. 

I den efterfølgende diskussion deltok H. H. Reusch, J. Rekstad, 
G. Holmsen og foredragsholderen. 

AxEL ÅRSTAL holdt foredrag om Forholdet mcllcm geologi 
og geografi. 

I den efterfølgende diskussion deltok H. H. Reusch, V. M. Gold
schmidt, W. Werenskiold, Th. Vogt og foredragsholderen. 

MI MMI joHNSON holdt foredrag om: Et hvaljund i Rækeviken. 
En avhandling om dette emne er trykt som publikation nr. l 

fra Hval museet i Sandefjord: En fossil hval. Kristiania 1917. 

Møte den 12te mai 1917. Tilstede var 7 medlemmer og 
gjæst. 

H. W:son ÅHLMANN holdt foredrag om Geomorfologiske iagt
tagelser fra Vestlandet. 

Efter att ha framhållit, att många af de grundlaggande fakto
rerna Wr Norges topografiska utbildning omfatta fenomen, som till
hora jordens aldsta skeden, ingick foredraganden på en sammanfat
tande framstallning af de viktigaste dragen i landets geologiskt-geo
grafiska utveckling till och med den stora tertiara landhojningen. For 
denna har sannolikt det balte af forkastningar och andra brottlinjer, 
som påvisats utmed Fennoskandias periferi och iifven fOrekommer på 
norska vastkusten från Jæderen till Andoen, haft betydelse; hiij
ningen har namligen efter allt att domrna varit større innanfor 
denna zon an utanfor densamma. 

Darefter iifvergick talaren till en sammenfattande framstallning 
af ett par af de områden, han under våren, sommaren och hosten 
19 16 underkastat en geomorfologisk granskning. 
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Topografien inom Boknfjordens område och inom Hardanger 
ar såval i sina stora drag som i detaljerna geologisk! betingad. 
De tektoniska linjerna ha tjanstgjort som orienterande zoner for det 
morfologiska arbetet. Jæderen påminner i mycket om Ostergotland 
i Sverige och ar liksom denna skild från urberget af en eller flera 
forkastningar, hvilkas narvaro bevisas af de topografiska forhållan
dena och af breccia. Dessa fOrkastningar ha sannolikt haft direkt 
betydelse for J æderens nuvarande lage, hvilket bland annat har 
till fOljd, att frågan om jæderens "strandflade" -natur kommer i en 
annan stallning an fOrut. Åfven på andra stallen inom Boknfjor
dens och Ryfylkes område måste man antaga narvaron af forkast
ningar (t. ex. i mynningen af Hogsfjord). 

Från Lysefjord visades illustrationer till en fullstandig utveck
lingsserie af postglaciena raviner, som forekomma på fjordsidorna, 
intruktivt utbildade frå den blott oppnade enkelsprickan till den 
djupa klyftan. Ravinerna anlaggas Ofverst på skarningslinjen mellan 
den branta fjordsidan och den tillstotande, jamna platåytan. Harvid 
på det kraftigaste framholls, att det från dessa fOrhållanden vid 
Lysefjord icke ar berattigat att draga några som helst slutsatser 
om postglacien erosion på andra stallen. Slutsatser om storlek och 
bildningstid som dragas från en dal eller ravin till en annan, bora 
ske ytterst fOrsiktigt Ånnu så lange bor hvarje dal tala for sig. 

Utbildningen af dalsystemet Dirdalen Hundalen, som utgor 
en fortsattning till Hogsfjord, kan sammanfattas på foljande satt: 
Hundalen bildar den svagt lutande Ofre våningen, hangande i for
hållande till den nast lagre Birkedalen. Hangandet Ofverskares af 
en liten v-formig "forbindelse-dal". Birkedalen ar i sin Ofre del 
ofverfordjupad till ett backen och fortsatter sedan i en dal, han
gande i forhållande till Dirdalen, som bildar dalsystemets hatten
våning. Mellan Birkedal och Dirdal fOrekommer afven en "fOrmed
lingsdal". Hufvudpartierna af detta dalsystem bara det glaciala 
trågets alla utmarkande egenskaper, bidalarna betydligt farre och 
forbindelsedalarna inga. Birkedal Hundalen har en gång bildat 
ett normalt, konkordant mynnande bidalssystem till Dirdalen som 
hufvuddal. U ppdelningen i o lika våningar ar ett verk af glacialer
osionen reglerad af de "glaciala sammelbackena". De senare fore
komma, dar två eller flera bidalar stota samman och dar is från 
flera håll strommat hop og bildat en maktig glaciar. Harvid har 
iserosionen momentant okats så att sammelstallet Ofverfordjupats 
till ett tråg eller ett backen i forhållande till hvilket bidalarana 
hanga. Dalsystemet Dirdal Hundal kan betraktas som ett typiskt 
exempel på vastlandsdalar, som undergått en betydande iserosion. 

Från det komplicerade Saude-området omnamndes endast, att 
man kan urskilja trenne dalgenerationer, liksom fallet ar vid Hard
anger, Voss och Bergens-området. 
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Betraffande Hardanger-fjordens hufvudarm redogjordes for de 
skal som fOranledt fOredraganden att anse de fiesta af de dar fOre
kommande han ganda bidalarna som "fal ska" och ej anvandbara 
som bevis fOr glacialerosion. (En specialundersokning af de han
gande dalarne vid Lysterfjord i Sogn under sommaren l 917, har 
ti li full o bestyrkt uttalandet om "fal ska" hangande dalar). 

Storsta delen af Hardangers submarina del ar emellertid ett 
klippbacken, uteroderat af isen. Dess langdprofil visar i sina stora 
drag likhet med profilerna af de cirkussjoar på Moskenæsoen i 
Lofoten, som foredragaren upplodat under vintern l 917. Djupcentrum 
ar belaget inom den yttre halften af fjorden och beror ej på geo
logiska faktorer utan på de fysiska lagarna for den glaciala cykelns 
verksamhet. 

Från strackan Eidfjord Fossli visades en del langd- och tvar
profiler, kartskisser Ofver speciella områden, samt en serie schema
tiserade tvarprofiler af ett dalnas' ( "spur") succesiva omvandling 
genom iserosion. Bland dessa senare fastes uppmarksamheten 
sarskildlt på de mellanstadier, som utmarkas genom en enkel sadel
profil eller en dubbelt bågig profil, emedan dylika profiler fOrut 
ansetts bevisa narvaron af flera dalgenerationer (t. ex. Vindhelle
aasen i Lærdal och Vieskaret). For bedømmandet av bildnings
sattet af dalslutet vid Maabo och kanjon nedanfor Voringsfossen ar 
det af vikt att observera hurusom Bjoreias palæiska dal pekar 
fram mot dalslutet vid Maabo och att kanjon till sitt lage bildar en 
bidal till Maabo hufvuddal. Kanjon har bildats sedan Bjoreia alf 
spårat ut ofvanfor Fossli, och brutit in på en sidobana. Kanjon 
ar således fluvialt anlagd och till hufvudsak fluvialt utbildad. Då 
den ej har något med glaciala cirkusar att gora, ar det oegentligt 
och olampligt att kalla dess slut vid Voringsfossen fOr en "botn". 
Detta stalle utmarker den yngre cykelns ansattning till det obrutna 
centrala landblocket. (Nio stycken liknande ansattningspunkter har 
sedermera undersokts, så att det centrala obrutna landblocket i S. 
Norge kunnat begransas på alla håll). 

Från det mest komplicerade och mest detaljerat undersokta 
Bergens-området omnamndes endast Osterfjorden och dess for
hållande till de låga denudationsytorna i kustområdet. Osterfjordens 
subaeriala del bildar en till mognad eller ålderdom utvecklad fluvial 
dalgeneration, som kontinuerligt Ofvergår i de låga denudationsytor, 
som sarskildt kring Manger aro typiskt utvecklade. Samhorigheten 
mellan dessa denudationsytor och de innanfor liggande aldre dal
generationerna ar så tydlig såval har som i Ryfylke, Hardanger 
som Sogn, att foredragaren ej stod i tvilfvel om att de fOrra ut
gjorde de !angst utvecklade ( "base-levelled") distal a delarna af ett 
fluvialt dalsystem. Då de således i hufvudsak aro subaerialt 
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bildade reserverade sig ta laren mot termen "strandflade" och teo
rien, som anser denna vara bildad genom marin abrasion. 

(En fullsUindig redogjørelse af de af foredragaren gjorda under
sokningarna kommer att utges under titeln: Geomorphological 
Studies in Norway, Part I: The Southern Norway, Part Il: The 
Nordland, Geografiske Annaler 1919, Stockholm.) 

Med anledning af Werenskiolds omnamnande af Lysterfjorden 
fastes uppmarksamheten på de ryggar som kvarstå på Lyster
fjord ens sid or mellan de partier af berggrunden, som lossat efter 
sto ra spricklinjer och sedan kan at ned som "rock-slips". De visa 
på en betydande postglacien denudation. 

W. WERENSKIOLD holdt foredrag om En strandlinje ved Berle
vaag i Øst-Finmarken. 

Statens havnevæsen har tat op et kart i maalestok l : 200 over 
et stenbrud ved Berlevaag, omtrent 21;z km. øst for været, hvor 
den flate dalbund begrænses av nogen bratte berg. 

Foredragsholderen hadde avmerket alle sprækker og svaghets
linjer indenfor dette karts omraade. Bergarten er sparagmit i steilt
staaende bænker, strøk omtrent NO SW; det er en meget haard 
og bestandig bergart, men der er enkelte tynde Jag av kloritskifer 
indimellem. Desuten er berget gjennemsat av sprækker, særlig 
utpræget er et system som staar omtrent lodret og stryker i ret
ning NNO SSW. Langs disse er der enkelte steder utarbeidet 
lange kløfter med stupbratte vægger, optil l O m. hoie. RE U SCH 
beskriver lignende gjøtter fra stranden litt længre nord. (N .G. U. 4) 
Ifølge TANNER er den marine grænse her omtrent 55 m. Han ap
stiller endel nivaaer: 55, 39 og 28 m. Disse tal er basert paa 
aneroidmaalinger paa den motsatte side av dalen, i SW. Ved sten
bruddet er der en tydelig sete, hvis inderste kant ligger paa kote 38. 
Denne er meget utpræget, hvilket tildels kommer av at den er ut
arbeidet langs grænsen mellem sparagmit og skifer. Den løse skifer 
er tæret bort, og sparagmiten staar brat op. Desuten er der en 
lavere avsats i 32 m. høide. 

Nu angir tallene paa havnevæsenets kart høiden over lav
vand, mens TANNER'S angir høiden over tangranden. Forskjellen 
mellem høi- og lavland er henimot  m., og tangranden er 
maaske 30 cm. over middelvandstand. Vi maa da trække  m. 
fra mine tal for at faa værdier som kan sammenlignes med TAN 

NER 's. Vi kan· da stille o p følgende: 

WERENSKIOLD. 
Høide over lavvand. 

38 
32 

Høide over tangrand. 

36,5 
30,5 

TANNER. 
Høide over tangrand. 

39 
29 
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Tallene stemmer ikke videre godt, men det er allikevel aaben
bart samme linjer det dreier sig om. 

Tilslut fremhævet foredragsholderen at frostsprængningen i 
brændingszonen hadde været en meget vigtig faktor i utarbeidelsen 
av disse gjøtter og bergseter, i tilslutning til THOROLF VooT og 
H. w. AHLMANN. 

Ekskursion den 13de mai 1917. Under ledelse av W. 
Werenskiold blev der foretat en ekskursion til vulkankjernerne 
ved Lysaker. 

Møte den 17de november 1917. Tilstede var 13 medlem
mer og 2 gjæster. 

H. H. REUSCH holdt foredrag om Kvartærgeologiske iagttagelser 
 Romsdalen. Se N. G. U. Nr. 83, Aarbok for 1918 og 19. 

Kristiania l 9 l 9. 

REKST AD: Med hensyn til det profil som dr. Reusch beskrev 
fra Romsdal, en Ieirvæg støtende til sandlag, tror jeg ikke, det er 
nødvendig at anta en sænkning og hævning til forklaring. I Nord
land har jeg i Saltdalen og Beiardalen set, hvorledes man langs 
dalsiderne har en række Ieirterrasser med steilkant ut mot dalen. 
I dalbunden kommer leiret først 60 70 meter lavere. 

Jeg har tænkt mig at dalen under sænkningen har været fyldt 
skaalformig av Ieirmasserne. Naar saa landet begyndte at stige, 
skar elven efterhvert ut i leiret og førte al Ieirsubstans ut paa 
dypere, roligere vand, mens den sand, som maatte være i leiret 
og det som elven forøvrig førte med avsættes, hvor strømmen endnu 
var naget sterkere, men dog som regel under havets nivaa. I 
bunden av dalene her har man overalt sandlag over leiret av flere 
meters mægtighet. 

At forholdene maa arte sig paa lignende vis i Romsdalen i 
nutiden har jeg hat anledning til at se. Her har man bratte leir
mæler nede ved Rauma ovenfor Setnesmoen, ved Høljenes og ved 
Aak. Disse gaar ned under elvens nivaa. Her har Rauma i den 
sid ste tid utfyldt meget og bygget sit leie høiere. Nede ved 
Veblungsnes blir det aar for aar mere og mere opgrundet, og ind
til for henimot l 00 aar siden holdtes der et stort marked paa De vold, 
3 km. ovenfor Veblungsnes. Da kunde jægter fuldlastet seile ditop. 
Men i 1820 var her grundet saa meget, at markedet maatte flyttes 
fra Devold til Veblungsnes. Nu er her saa grundt paa denne 
strækning, at det er saavidt smaa baate kan ro opover til Devold. 
Utfyldningen her i Raumas leie er utvilsomt sand. Boring vilde 
sikkerlig vise ved elvebredden sandlag støtende til den bratte væg 
av Ieirmælen ved siden av elven. 
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Angaaende strandlinjen Klungnes Monsaas Torvik har jeg 
det indtryk, at Reusch maa ha læst flygtig, hvad jeg har skrevet 
om den. Jeg sier netop at den op for Torvik gaar over i en ter
rasse. Vestenfor ved Klungset Monsaas danner den en bred flate 
i fast berg, men den er ogsaa her dækket av løse masser. Mo
rænen ved Gjermundnes maa være ældre end den utprægede ter
rasse-serie, man har indenfor ved Hjelvik; ti det synes ikke rime
lig, at en bræ skulde ha kunnet gaa utefter Romsdalsfjorden efter 
disse terrasser avsattes, uten i nogen grad at virke forstyrrende 
paa dem. 

Reusch fremhævet i anledning av Rekstads bemerkninger, at 
 et lerterreng hæves og elven har gravet en dal deri kan det ikke 

antas at samme elv uten at der indtræder forandrede omstændig
heter atter kan utfylde sit leie med sand. En anden sak er det 
at der under gravningen kan holde sig et bevægelig sandlag over 
elvebunden. Han fastholdt at der ved Torvik ikke var nogen 

 som kunde sammenstilles med hvad man pleier at 
kalde en strandlinje. 

I diskussionen deltok videre G. Holmsen og Andr. M. Hansen, 

GuNNAR HoLMSEN holdt derefter foredrag Om Gudbrands
dalens bræsjøer. 

Foredraget var referat av en avhandling om dette emne i 
N. G. U.s aarbok for 1918. 

I diskussionen deltok professor Popoff, H. H. Reusch, Andr. 
M. Hansen, Th. Vogt samt foredragsholderen. 
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I 1 918. 

Ved RoLF FALCK - Muus . 

Generalforsamling lørdag den 23de februar 1918. Til
stede 22 medlemmer og 6 gjæster. 

Referertes indvalg av: 
Stud. real. BIRGIT PARMANN, konservator ved Universite

tets palaeontologiske institut. 
Professor BoRIS PoPOFF, Petrograd, p. t. Forbundshospitset, 

Holbergs pl., Kristiania, efter forslag av Reusch og Th. Vogt. 
Dr. HELGE BACKLUND, Petrograd, p. t. Stockholm, ved 

Foslie og Reusch. 
Hr. KRISTIAN SøRLIE, Brazilien, p. t. Lassons gt. l ,  Kri

stiania, ved Hoel og Th. Vogt. 
Sekretæren fremla aarsberetning og regnskap, for hvilket man 

gav decharge. 

Av sekretærens aarsberetning hitsættes: 
l .  Medlemsantallet e r  l O l ; siden forrige generalforsamling er der 

in el votert l O nye medlemmer, mens et er utmeldt av for
eningen; et medlem er avgaat ved døden. 

2. Der blev i l 9 l 7 avholdt 6 møter med tilsammen 15 foredrag; 
desuten blev der avholdt en ekskursion, nemlig til Lysaker. 
Møterne blev gjennemsnitlig besøkt av l O medlemmer og 
2 gjæster. 

3. Trykningen av tidsskriftet er fortsat regelmæssig, trods de 
sterkt stigende trykningspriser; dette skyldes for en væsentlig 
del professor W. C. Brøggers storartede indsamlinger. 

W. WERENSKIOLD holdt foredrag om Resultatene av de geo
logiske undersøkelser paa Spitsbergen l 9 l 7. 

Foredraget er trykt i Naturen sammen med rapport over 
resultatene av undersøkelsene i l 918. Se Naturen l 920 s. 249 

254. Foredraget var ledsaget av lysbilleder. 

A. HoEL holdt foredrag om Kulforekomstene paa Bjørnøen. 
Foredragsholderen ønsket ikke referat av foredraget. 
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Møte lørdag 9de mars. Tilstede 21 medlemmer og gjæst. 

Der referertes indvalg av: 

Ingeniør EINAR DAHL (M. N. I. F.), driftsbestyrer ved Berg
verksaktieselskapet Røragen, ved R. Falck-Muus og Jacob 
Schetelig. 

Formanden mindedes foreningens nylig avdøde medlem feld
spateksportør O laus Thortveit fra Iveland, der skildredes som en 
i mange maater merkelig personlighet. Han hadde i en aarrække 
interessert sig for alle de sjeldne mineralier fra pegmatitgangene 
ved sit hjemsted og var en stor kjender av disse. Han hadde 
ogsaa indsendt det helt nye mineral, som av professor Schetelig 
var beskrevet og benævnt Thortveitit. Hans mange gaver til univer
sitetets mineralogiske museum, hvorav specielt Thortveits store, 
vakre samling paa jubilæumsutstillingen maa nævnes, er nogen av 
museets skjønneste. 

C. W. CARSTENS:  geologi. 
Foredraget er et resume av et større arbeide, der senere vil 

bli trykt i Videnskabernes selskabs skrifter, Trondhjem. 
Trondhjemsfeltet kaldes det kaledoniske bergartskompleks som 

ligger indesluttet i den store grundfjeldsmulde, som med NNE-lig 
strøk strækker sig fra trakterne omkring Vaagevand nordover til 
Snaasen. Kjerulf, som var den første der arbeidet systematisk 
i Trondhjemsfeltet, inddelte feltet i en undre Rørosgruppe, en mid
lere Hovind-Størengruppe og en øvre Gulagruppe. En række pro
filer fra forskjellige steder i feltet viser at Kjerulfs inddelingssystem 
bør opretholdes som arbeidsbasis ved kartlægningen i Trondhjems
feltet. Lavabergarter og tuffer er meget almindelig utbredt over 
hele feltet. Rørosgruppens øverste avdeling samt hele Støren
gruppen er for den væsentlige del opbygget av lavastrømme. Men 

ogsaa i Hovindgruppen, som overveiende bestaar av sandstens
bergarter optrær enkelte effusivhorizonter. Fossilfund har godt
gjort, at Rørosgruppen og Hovindgruppen er av kambrisk-ordovicisk 
alder. I de to øverste grupper, Størengruppen og Gulagruppen, 
er der hittil endnu ikke fundet fossiler. 

V. M. GoLDSCHMIDT: Det er ikke heldig at kalde de hvite, 
sure trondhjemsbergarter for granodiorit. Den oprindelige mening 
med ordet granodiorit, som dette blev definert av de amerikanske 
petrografer, er bergarter, som med hensyn til kiselsyregehalten, 
samt til mængdeforholdet mellem kalifeltspat og plagioklas stod 
imellem graniter og dioriter, altsaa bergarter, som efter Brøggers 
system nærmest kunde kaldes banatiter og monzoniter. De hvite 
trondhjemsgraniter eller som jeg har kaldt dem trondhjemiter, er 
derimot det ytterste sure og leukokrate endeled av diorit-kvarts-
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dioritrækken; nogen faa, trondhjemsfeltets protogingraniter kan gaa 
ind under betegnelsen kvartsdiorit, med granodioriterne er der der
imot intet nærmere slegtskap. 

Vigtig er det, at man i Hell-konglomeratet allerede finder 
rullestener av presset protogingranit; da konglomeratet efter Car
stens er mellemsilurisk, maa den ældste fjeldkjededannelse i det 
trondhjemske være undersilurisk eller kambrisk, sandsynligvis under
silurisk. Dette stemmer med forholdene i Jotunheimen, hvor vi 
har en fjeldkjededannelse paa "høifjeldskvartsens" tid. Sandsyn
ligvis kan høifjeldskvartsen, ifølge et forslag fra myntmester Bugge 
forsøkes paralleliseret med Hovindgruppen i Trondhjemsfeltet; den 
tilhører da øvre del av undersilur eller kanske mellemsilur. 

Ogsaa forholdene i fjeldkjedens sydvestlige del, Stavanger
omraadet, vinder i klarhet ved de nye resultater fra Trondhjems
feldtet som Carstens har opnaaet. Det kunde være ønskelig at 
faa de oversiluriske fossilforekomster ved Meraker undersøkt i sam
menhæng med hele Trondhjemsfeltets stratigrafi. Det er morsomt, 
at saa mange av mine anskuelser om eruptivbergartenes relationer 
fra Geo!. petrographische Studien IV er blit bekræftet ved Carstens 
arbeide. 

Carstens hadde i indledningen til sit foredrag omtalt det be
tydelige arbeide svenskerne med Tornebohm i spissen hadde utført 
i feltet, og nævnte ogsaa at deres opfatning var at Kjerulfs ind
deling var uholdbar. 

W. C. BRØGGER: Han mente at man allerede ved at se 
Tornebohms profiler kunde dra den slutning, at disse var urigtige. 
Han omtalte saa sit fund av Trinucleus-fossilene, hvilket var utført 
paa opfordring av Kjerulf. Brøgger holdt paa i hele 18 dage paa 
et og samme sted og hugget fra morgen til kveld. Brøgger 
omtalte, at man allerede dengang var opmerksom paa betydningen 
av studiet av konglomeraterne, men man hadde smaa og faa hjælpe
midler til at bestemme, hvorfra de skrev sig. Fremdeles er det 
ofte ikke saa greit at avgjøre, hvorfra rullestenene i de forskjellige 
konglomerater skriver sig. 

CARSTENS vilde vente med at uttale sig om rullestenene til 
feltet var nærmere opgaat. 

Grano-diorit gjennemsætter grønstenslavaerne mens grænsen 
mellem klebersten og granodioriterne ikke er blottet. Det er dog 
mulig at der findes en blottet grænse ved Bakaunet. Overalt gjen
nemsætter granodioriten gabbro. 

GuNNAR HOLMSEN: I tilslutning til Carstens foredrag frem
viste dr. Holmsen et geologisk kart fra strøket mellem V ær
dalen, Snaasen og riksgrænsen. Dette omraade utmerker sig ved 
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en sterk mekanisk metamorfose, hvorved trondhjemsfeltets mellemste 
avdeling delvis er opfoldet over gulagruppens skifre. Av orienterende 
lag savnes i dette omraade jaspiskonglomeratet. Tornebohm har 
dog nordligst set et konglomerat med væsentlig kvartsitboller som 
muligens er jaspiskonglomeratets ækvivalent. En alunskifer som 
Hauan har fulgt sammenhængende fra Reinaa i Meraker til Indalen, 
kan følges videre mot nord til forbi Skjælservandet. I Vuku er et 
kalklag, som kan tjene til orientering, Det forsvinder dog mellem 
Volden og Mokkavandet, men kommer saa igjen mellem Mok og 
Gaulstad. 

Kisforekomsterne ligger i denne trakt i den mellemste avde
ling. Denne er ombøiet over Hærvolas granit og formodentlig er 
det denne avdeling som kommer igjen paa Ytterøen. Mot øst er 
den ved opfoldningen kommet i omvendt lagstilling over Gula
gruppen. Man har tænkt sig muligheten av at det lange  
i trondhjemsfeltets mellemste avdeling som strækker sig fra gru
berne ved Aume over Vingelen, de vestlige Rørosgruber, Kjøli
gruberne og Merakerforekomsterne ikke slutter med disse, men 
fortsætter videre nordover. Under min kartlægning har jeg virke
lig fundet flere impregnationszoner, tildels mægtige, i denne avde
ling paa kartbladet Nordalen, men de er for fattige til at drives. 
Det later til at den mekaniske metamorfose her nord har været 
saa sterk efter kisleiernes dannelse, at disse er fuldstændig ut
valset. De tidligere "skikkelige" malmlinser viser sig nu som 
impregnationszoner og som forholdsvis ubetydelige gangformige 
kisleier av mindre betydning. Kun paa enkelte steder som f. eks. 
ved Aakervoldens gruber, har nærliggende, stive gabbroomraader 
beskyttet kisen mot utvalsningen og indpresning av sidebergarter, 
saa den ligger mere samlet. 

Kartet med beskrivelse vil snart bli trykt. 

K. O. BJØRLYKKE: Han hadde i sin tid interessert sig  
for at opnaa en forbindelse mellem lagrækkerne i Gudbrandsdalen, 
som han hadde undersøkt ganske indgaaende, og Trondhjems
feltets avdelinger, men det hadde først i Foldalen lykkedes ham at 
paavise en avdeling av vekslende sorte skifere og kvartsitlag, som 
maatte ansees for at svare til Kjerulfs gulaskifere i Trøndelagen. 
Han var enig med professor Brøgger i at de ledende nivaaer 
burde bli konglomeratlagene, hvorav han hadde fulgt Ottadalens 
serpentin- og kvartskonglomerat til Brækbækken nordvest for Lille
elvedalens st. De samme hornblende- og kvartskonglomerater gjen
findes ogsaa paa Bergenshalvøen, hvor kvartskonglomeratet svarer 
til dr. Reusch's "kvartsøiegneis". I den av professor Goldschmiat 
nævnte hypotese at høifjeldskvartsen eller Valdressparagmiten i 
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Mellene muligens svarede til Hovindsandstenen eller Etage 5 kunde 
han ikke være enig, da Valdressparagmiten i Mellene efter hans 
(Bjørlykkes) opfatning optraadte diskordant over graptolitførende 
silurisk fyllit av Etage 4; han trodde heller at Valdressparagmiten 
tilhørte devon. 

W. WERENSKIOLD hadde fulgt konglomeratet langs vestsiden 
av Espedalsvandet. Mot syd og vest har Goldschmidt paavist 
sammenhæng med konglomeratet i Valdres. Mot nord er der an
tagelig sammenhæng med konglomerater som er fundet av Bjørlykke 
nær Vinstras utløp i Olstappen, og i fjeldet Veslehovda i Muru
\:lalen. Ved Hovde i Hedalen fandt Werenskiold et konglomerat 
 1 91 7) som synes at danne forbindelse mellem Valdreskonglome

ratet og det før kjendte serpentinkonglomerat fra Lalmfjeldene. 
Videre henviste han til Kierulfs kapitel i "Utsigten ", med 

ti telen "Et stykke Trondhjemsfelt i Gudbrandsdalen". Trondhjems
feltet gjør virkelig en sving mot SE og kiler ut i fjeldene øst for 
Venebygden i Ringebu. 

DIETRICHSON: Professor Brøgger spurgte foredragsholderen om 
dennes standpunkt til kisforekomsterne, men denne fandt tids
punktet for tidlig til at uttale sig om disse. 

Jeg skal allikevel berøre kisforekomsterne med no gen faa ord; 
fordi et nærmere studium av disse kanske kunde gi værdifulde 
holdepunkter til støtte for den av professor Goldschmidt fremsatte 
hypotese om de to fjeldkjedefoldninger. 

Ved flere av vore kisforekomster, specielt ved Kongens grube 

ved Røros som jeg har hat anledning til at studere nærmere, er 
kvartslinser overordentlig hyppige. Disse kvartslinser ligner meget 
saadanne som optrær i regionalmetamorfe strøk. 

Paa talrike stuffer uttat dels i gruben og dels paa skeide
huset kan man iagtta hvorledes der mellem kvartslinser og den 
omgivende bergart er trængt ind en kisaare ; denne kan være 
overordentlig tynd. 

Mange hævder at kvartslinserne tilhører leiestedet som saadant; 
det kunde dog være like sandsynlig at man hadde med præeksiste
rende kvarts at gjøre, d. v. s. at kvartslinserne var avsat paa svak
hetspunkter i skiferen før kisen trængte ind d. v. s. at skiferen paa 
forhaand hadde undergaat en reginonalmetamorfose. 

Dette kan endvidere sandsynliggjøres derved at de svakhets
planer, hvorefter kisinjektionerne antas at ha forgaat, maa antas at 
være fremkommet ved en forutgaaende foldningsprocess. Kvarts
linsernes avsætning skulde antyde en roligere tid før eruptionerne. 

Man maa vel nu anse som fastslaat at kisen i sin almindelig
het er knyttet til gabbro, men gabbroen er tydelig regionalmeta
morf d. v. s. man maa ha hat en efterfølgende dynamometamorfose. 
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Til slutning vil jeg tillate mig at replicere til dr. Holmsen 
som mente at "kisene oprindelig hadde en skikkelig form" d. e. 
at de først siden var knækkct og bøiet. I sin almindelighet tror 
jeg ikke at dette kan være tilfældet, man vilde da hat forkastninger 
i langt større grad end tilfældet er ved vore kisforekomster. 

Jeg tror at der er ting der taler for at den første fjeldkjede
foldning hadde en sterkere grad end den efterfølgende. 

CARSTENS fandt at parallelføring nordover som av Holmsen 
antydet. er meget rimelig. Holmsens kart er særdeles interessant. 
jaspiskonglomerat har han dog ikke fundet. Han mente at det 
var litt tidlig at ta kisforekomsterne med nu som Dietrichson. 

BJØRL YKKE vilde til Werenskiolds omtale av konglomeratlagene 
i Gudbrandsdalen gjøre opmerksom paa at Dokfjeldsstrøkets og 
Hinøglefos gabbrokonglomerater tilhørte "høifjeldskvartsen" og maatte 
derfor være av samme alder som denne, mens Ottadalens serpen
tin- hornblende- og kvartskonglomerater ifølge den i serpentin
konglomeratet fundne gastropod maatte være av mellemsilurisk alder. 

WERENSKIOLD antok at Høifjeldskvartsen laa like over etage 4. 
I foten av Langsuen fjeld i Valdres er der bergarter som slaaende 
ligner ortocerkalk, likesom denne er paavist under foten av Mel
lene, i syd. Det er derfor sandsynlig at Valderssparagmiten er 
mellemsilurisk og av samme alder som serpentinkonglomeraterne 
ved Otta. 

O. HoLTEDAHL fremhævet at Carstens' undersøkelser hadde 
den allerstørste interesse for sammenligning med forholdene i Fin
marken. For et aar siden hadde Holtedahl fremholdt i et fore
drag i foreningen at den sterkt vulkanske Raipasavdeling i Alten
distriktet efter hans senere undersøkelser maatte ansees at være 
av gammel kambro-silurisk alder. Han ansaa nu av forskjellige 
grunde en gammel ordovicisk alder, svarende til den britiske Arenig 
som i Skotland var en overordentlig vulkansk periode, som over
ordentlig sandsynlig. Ogsaa et grønstenskonglomerat var der ved 
Altenfjorden og heri forekom som rullesten en trondhjemtisk berg
art. Det kunde endelig være meget som talte for at Finmarkens 
yngre morænekonglomeratførende sandstener svarte til en del av 
den grovklastiske Hovindgruppe. 

CARSTENS vilde for at undgaa misforstaaelser gjøre opmerk
som paa at han brukte betegnelsen granodiorit baade om kvarts
dioriter og trondhjemiter, og vilde komme til at gjøre det helt til 
man har let for at holde dem fra hinanden. 

GOLDSCHMIDT var enig i at man sondret senere, naar mere 
materiale var samlet,men at de typiske trondhjemiter alt nu kunde 
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utskilles som en distinkt egen gruppe. Han var for saavidt enig 
med Bjørlykke som det er meget mulig at der findes en diskor
dans mellem fyll i ten og høifjeldskvartsen; men dette beviser endnu 
ikke, at høifjeldskvartsen er devonisk. 

Dr. H. REUSCH: Program for "Skandinavisk geologisk ekscur
sion 1 9  J 8" til kridt-, tertiær- og kvartær-avleiringer i Jylland 23de 

28de mai. 
Allerede paa naturforskermøtet i Kristiania l 916 enedes de 

deltagende geologer om at møtes i en komite som skulde ordne 
med det fornødne. Den danske komite hadde sendt �ndbydelse til 
en ekscursion til Nord-jylland i dagene 22de 28de mai iaar. 
Man skulde samles i Hobro, hvorfra man den første dag skulde ta 
en tur rundt Mariagerfjord, for at studere skrivekridt og tertiære 
avleiringer (molerlignende Jag og miocæne Jerer). 24de skulde 
øen Mors besøkes. Her er forekomster av cementsten og vulkansk 
aske. Den næste dag fortsættes videre nordover paa Limfjordens 
nordre side gjennem et typisk Litorinalandskap, utformet av Tapes
tidens hav og siden tørlagt: med klinter, tørlagte sund og fjorder. 
Saa over Trolsting Bakkeø med arbeidsplasser fra stenalderen til 
Lønstrup. Søndagen den 26de mai skulde benyttes til studium av 
glaciale og senglaciale avleiringer vtd Raabergklinten. Den nat 
overnattes i Fredrikshavn. 27de fortsættes til Skagen, idet man 
underveis studerer det typiske rimme- og dobbelandskap nord for 
jerup station samt klitlandskap, stensletter og "martørv". 

Møte lørdag 29de april 1918. 
Sekretæren forfald, grundet bortkommandering til  

Trondhjem. Av denne grund savnes opgave over besøket etc. 

STEINAR FosuE: Fra min reise til Mongoliet sommeren 1 9 17. 
Ekspeditionen, han deltok i var utrustet av et finsk selskap 

og var av helt privat natur. Den blev ledet av direktøren for 
Finlands Geologiske Undersøkelse, professor dr. j. Sederholm og 
talte ialt 14 medlemmer, derav 8 studenter som assistenter. 

Revolutionen, som 3 maaneder i forveien var brudt ut (man 
startet i juni) la til at begynde med store hindringer iveien, men 
ved gode forbindelser og meget stræv lykkedes det endog at faa 
egen jernbanevogn, saavel for bagage og proviant som for del
tagerne selv. Man maatte forresten den hele tid kjæmpe for at 
beholde baade sin bagage og sine pladser. I Krasnojarsk ved 
jenessei forlot ekspeditionen jernbanen og fortsatte med ridehester 
og lastevogner til Urjanhai i det nordvestlige Mongoli, hvor det 
egentlige feltliv begyndte, ti herfra fandtes der ikke veie, og man 
maatte med ride- og kløvhester arbeide sig frem gjennem de svære 
sibiriske urskoger (taiga), bløte myrer, og bratte fjeldskrenter. Det 
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terræng som skulde undersøkes laa langs lille jenesseis øvre løp 
og kildedistrikt og fjeldkjeden Tannu Ola (ola-fjeld). 

Fra et hovedkvarter ved sidste bebyggede sted blev der orga
nisert 5 forskjellige deleekspeditioner med hvert sit arbeidsomraade. 
Disse delekspeditioner maatte paa kløvhester medføre alt fornødent 
for optil l maaneds reise. Store deler av distriktet var nemlig 
ubebodd. Det Vf!r ellers kun befolket med spredte sojoter. Da 
der ikke fandtes brukbare karter over distriktet, maatte man sam
tidig med det praktisk-geologiske arbeide krokere terrænget. 

Det vigtigste mineral i distriktet er alluvialt guld. Desuten 
findes store kulfelter. Paa grund av den avsides beliggenhet er 
de sidste dog foreløbig mindre utnytbare. En række forekomster 
blev sikret for ekspeditionen. 

Tilbakereisen gik pr. flaate ned J en esse i. 

Dr. HANS REUSCH: Litt om en asbestjorekomst paa Søndmør. 
Trykt i N. G. Tidsskr. B. 5, s. 95 98. 

Møte lørdag 9de november 1918. Tilstede 15 medlemmer 
og 2 gjæster. 

Av hensyn til de vanskeligheter det grundet rationeringen var 
at skaffe mat til sexaen under møterne, hadde styret besluttet at 
holde møterne indtil videre fra kl. 6 8 em. 

Der referertes indvalg av de herrer: 

SVERRE BLEKUM, cand. min. (M. N.l. F.) driftsbestyrer ved 
Ørnehommen Molybdængruber A/S, N etvandsnesset. 

JoHAN F. F. STADHEIM, cand. min. (M. N.l. F.) driftsbestyrer 
ved Sandfold og Vatterfjord gruber etc., Schleppegrelsgate 14, 
Kristiania, begge efter forslag av R. Falck-Muus og Jacob 
Schetelig. 

HALVOR ROSENDAHL, stud. real. assistent ved Mineralogisk 
Museum, Kristiania. 

IvAR OFTEDAHL, stud. real. assistent ved Mineralogisk 
Museum, Kristiania, begge ved Mimi Johnson og Jacob 
Schetelig. 

THOROLF Voor : Fra den skandinaviske ekscursion til Dan
mark vaaren 1 9 18. 

Foredragsholderen mindet først om ekscursionens tilblivelse. 
Paa et av møterne ved det skandinaviske naturforskermøte i Kri
stiania l 916 fremkom H. H. Reusch med et forslag til nærmere 
samarbeide mellem de skandinaviske geologer, og tanken  der 
fremkom paa et saa heldig tidspunkt  fik straks tilslutning av 
danske, svenske og norske geologer. Dansk Geologisk Forening 
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paatok sig saa at arrangere denne første skandinaviske ekscursion, 
der fandt sted i Nordjylland i mai 1918. 

Ekscursionens deltagere samledes i Hobro, hvor man saa 
skrivekridt og tertiær ved Mariagerfjord under ledelse av V. Mad
sen og J. P. J. Ravn, og turen gik herfra til Mors i Limfjorden, 
hvor moleret med dets interessante indleiringer av vulkanske tuffer 
blev demonstrert av O. B. Bøggild. Senere reiste man ut til Vester
havet, hvor hovedinteressen samlet sig om de vigtige profiler ved 
Rubjerg, der blev demonstrert av Aksel jessen. Herute saa man 
ogsaa den frapperende motsætning mellem bakkelandets høidedrag 
og yoldia og littorinatidens flate havbunde, likesom man kunde 
følge utviklingen av flyvesandsklitterne. Tilslut blev ekscursionen 
opløst paa Skagen. 

Foredragsholderen gav en kort oversigt over de besøkte om
raaders geologi med fremvisning av fotografier og profiler fra de 
vigtigste lokaliteter. 

I alle deler var ekscursionen en stor succes, men den var da 
ogsaa beundringsværdig godt forberedt av en komite bestaaende 
av O. B. Bøggild, Ad. Clement og V. Madsen med V. Hintze som 
generalsekretær og frk. Callisen som hans trofaste medhjælper. 

Et stort arbeide var nedlagt av ekscursionslederne idet der 
forelaa avhandlinger og monografier over de besøkte egne, av V. 
Madsen over tertiære! ved Mariagerfjorden, av O. B. Bøggi1d over 
tuflagene i maleren, av Aksel Jessen over Vendsyssels geologi, 
likesom Nørregaard hadde utarbeidet en sammenfattende oversigt 
over Jyllands geologi. 

Man skiltes efter ekcursionen med en følelse av taknemlighet 
likeoverfor de danske geologer der hadde nedlagt saa stort arbeide 
ved forberedelser og arrangement, og som hadde gjort ekscusionen 
saa lærerik og smuk. 

SCHETELIG gav en foreløbig meddelelse om endel iagttagelser 
fra en reise i Vest-Telemarken og Bykleheien sommeren 1918, 
som i noget utvidet form senere vil bli trykt i foreningens tids
skrift. 

J. REKST AD: Enkelte iagttagelser fra strandlinjer i Nordre 
Salten. 

Tidligere har jeg i foreningen git en meddelelse om strand
linjer ved de sydlige armer av Folden, Misten og Sjunkfjord. 
tilslutning hertil vil jeg omtale nogen strandlinjer i Steigen, Hamarøy 
og Tysfjord prestegjeld. De er dels indskaaret i fast berg og dels 
i løse masser, som for det meste er moræneartede. Alt tyder paa, 
at de er dannet under arktiske forhold. Da strandlinjerne i fast 
berg sees flere steder her at fortsætte, indskaaret i løse masser, 
maa de være dannet efter den egentlige istid. Det mest utbredte 
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strandlinje-nivaa ligger ute paa Engeløy i Steigen og paa Hamarøy 
i omtrent 70 meters høide over nutidens havnivaa og stiger saa til 
l 08 meter ved Grunnfjord (Tysfjord). 

Linjerne for like hævning (isobaserne) har en forskjellig ret
ning norden- og søndenfor Engeløy. De bøier nemlig mere øst
over nordenfor Engeløy. Gradienten (stigningen) mellem Steigen 

Hamarøy og Tysfjord er 1 1.3 m. pr. km. , mens den mellem 
Hamarøy og Lofoten er 0.75 pr. km. , altsaa betydelig mindre. Paa 
det østlige av Engeløy er der foruten det utbredte strandlinjenivaa 
ogsaa en høiere strandlinje i 97 m. o. h. Det undre nivaa ligger 
her i 71 m. o. h. Høideforskjellen er altsaa 26 m. Den øvre 
strandlinje er ikke saa tydelig som den undre. Dens hele habitus 
taler for, at den maa være ældre. Men da den for en stor del er 
indskaaret i løse masser maa ogsaa den være yngre end istiden. 
De to strandlinjenivaaer her svarer efter mine iagttagelser til 
dem man har i Brønnøy og Vik paa Helgeland og antagelig ogsaa 
til dem, man har ved Trondhjem. Derimot maa det undre strand
linjenivaa i Tromsø amt (se Helland og Grønli) være en yngre 
dannelse. Følgelig kan de slutninger angaaende landets hævning, 
som man har basert paa deres samtidighet efter min mening ikke 
opretholdes. 

I Steigen er der ut mot Vestfjorden flere huler dannet av 
havet under en stand svarende til tiden for dannelsen av den øvre 
strandlinje. Saadanne huler har man i Skotstinden ved Grøtøy og 

Steigberget paa Engeløy. 

Møte lørdag 30te november 1918. Tilstede l 9 medlemmer 
og 3 gjæster. 

Der referertes indvalg av de herrer : 
juuus HELVERSCHOU, cand. min. (M. N. I. F.), disponent 

for Norsk Diamantborings A  St. Olavsgt. 14, Kristiania. 
ARTHUR GuRHOLT, cand. min. (M. N. I. F. ), disponent i 

firma Seil & Gurholt, Karl J ohansgt. 41,  begge 
efter forslag av R. Falck-Muus og S. Foslie. 

Formanden mindedes derpaa foreningens mangeaarige medlem 
professor Amund Helland, som siden forrige møte pludselig var 
avgaat ved døden. 

Forsamlingen hædret den avdødes minde ved at reise sig. 

Derpaa holdt dr. V. M. GoLDSCHMIDT foredrag: Om de meka
niske principer for skred og utrasninger. 

Der blev først git en oversigt over foredragsholderens iagt
tagelser l 914 og l 9 l 7 i Ryfylke (Lysefjorden) og Sogn (specielt 
Nærøfjorden) angaaende sprækkedannelser i bratte fjeldsider. Disse 
kunde dels studeres som begrænsningsflater av gamle fjeldskred, 
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dels som begyndelsesstadier til nye skred. Sprækkerne hadde altid 
et meget regelmæssig forløp, idet deres øvre del begyndte med 
omtrent 90 graders heldning oventil, for saa at bli stadig slakkere 
nedentil, indtil sprækkens nederste del skar ut av fjeldsiden med 
omtrent horisontalt forløp. Paa fjeldplataaerne ytrer disse sprækker 
sig som vertikalspalter, som stryker parallelt med vedkommende " 
dal eller fjord. Sprækkernes form og beliggenhet syntes i stor 
utstrækning at være uavhængig av bergartens strukturretning og 
av geologiske grænser. 

Foredragsholderen hadde da tænkt sig muligheten av at saadan 
sprækkedannelse kunde behandles efter mekanikkens love, idet 
sprækkerne maatte være et resultat av spændingsfordelingen i 
bratte fjeldsider. 

Høsten 1917 fandt foredragsholderen, at mekaniske problemer 
av denne art allerede var behandlet i et arbeide av G. F. Becker 
(Mechanics of the Panama Canal Slides, U. S. A. Geo!. Survey, 
Prof. Pa p. 98, N. 1916). 

Foredragsholderen redegjorde for Culebra utrasningerne saa
ledes som disse var beskrevet og tydet i Beckers avhandling, paa
pekte analogien i utglidningernes mekaniske forløp med de oven
anførte sprækkedannelse i Vestlandets fjorddistrikter. 

Ifølge de mekaniske lovmæssigheter, som Be.cker anfører for 
tensionsfordelinger i steile skrænter eksisterer der for enhver 
homogen bergartmasse en maksimalværdi for høiden av vertikal
skjærninger. Overskrides denne maksimalværdi, vil bergarten paa
kjendes utover sin fasthetsgrænse, der vil dannes sprækker, og 
skred kan finde sted. Som maksimale høide for vertikale granit
stup beregner Becker ca. 1200 1300 m. Som et eksempel for 
et saadant stup anfører han El Capitano i Yosemite-valley, Cali
fornien. 

Paa Vestlandet er stup av denne størrelsesorden hyppigere, 
stupene er efter foredragsholderens iagttagelser gjennemsat av 
sprækker, som synes at følge de av Becker opstillede mekaniske 
love, dog muligens med den forskjel, at en ret forbindelseslinje 
mellem sprækkens øvre og nedre ende forløper noget brattere end 
efter beregningen. 

Foredragsholderen ansaa det for meget ønskelig at der blev 
anstillet systematiske maalinger av saadanne sprækkeflaters dimen
sioner, specielt ogsaa krumningsradierne, og at der utføres perio
diske maalinger av aapne sprækkers bredde, da lokalkjendte folk 
ofte paastaar, at sprækkerne efterhvert tiltar i bredde. Det vilde 
være heldig om Den geologiske Undersøkelses medarbeidere vilde 
samle flest mulig iagttagelser over dette emne. En saadan under
søkelse vilde ogsaa utvilsomt være av stor praktisk interesse 
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De samme lovmæssigheter gjælder ogsaa for utrasninger i 
homogene lermasser. I denne anledning anførtes eksempler paa 
dannelse av tensionssprækker ved lerras ved Holmestrand og ved 
Lysaker l 918. De samme forhold er ogsaa av stor betydning ved 
utgravning av kunstige skjæringer, saaledes paapeker Becker at de 
hittil gjældende regler for tilladelig heldningsvinkel i skjæringer 
maa modificeres betydelig, dersom det gjælder skjæringer av større 
dimensioner, hvor tensionskræfterne spiller ind. 

Tilslut nævnte foredragsholderen at vi ved hjælp av Beckers 
formler kunde danne os en mening om de bergarter som optræder 
paa andre himmellegemer. Saaledes ser det ut til at bergartene 
paa maanens overflate maa være i besiddelse av lignende mekani
ske konstanter som bergartene her paa jorden, naar man betragter 
høiden og heldningen av skraaningerne i forhold til maanens 
gravitation. 

H. REUSCH forsikret at undersøkelsen vilde ha opmerksom
heten henvendt paa dette interessante fænomen og takket for at 
man var gjort opmerksom paa det. 

GoLDSCHMIDT mente at maalingen kunde gjøres ved at bolter 
fastsattes i berget ved slike sprækker med en bestemt avstand, 
som til bestemte tider hvert 5. aar eller lignende maaltes. 

J. REKST AD: Jeg vil faa lov til at spørre foredragsholderen, 
hvorledes det forholder sig, naar vandgehalten i løse masser som 
ler, sandholdig ler og sand økes. Under sterk opbløtning (høi 

 nærmer de sig vædsker i fluiditet. Man maa derfor 
ved skraaninger av saadanne ha en stor sikkerhetskoefficient. Mest 
betryggende er vel god drænering for at beskytte mot sterk op
tagelse av vand. 

GoLDSCHMIDT svarte at de anførte ligninger naturligvis kun 
gjælder for saadanne masser, som er i saapas fast tilstand, at 
tensionskræfter idethele kan optræde; saasnart en lermasse ved 
vandoptagelsc kommer i en tilstand, som nærmer sig fluiditet, bort
falder grundlaget for beregningerne, og for saadanne muligheter 
maa en yderligere sikkerhetskoefficient forutsees ved anlæg av kun
stige skjæringer i løse masser. 

STEINAR FosuE mente at teorien her ikke synes at falde 
synderlig godt sammen med de faktiske erfaringer. Har man en 
høi lodret væg av homogent materiale skuld� man efter teorien 
vente at spændingssprækkerne altid skulde utløses ved foten av 
fjeldvæggen, hvor det statiske tryk er størst, og fjeldvæggen altsaa 
rase ut i hele sin høide. Erfaringen fra hø'ie lodrette fjeldvægge 
hvor der hyppig gaar ras viser imidlertid at disse som regel utløses 
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i fjeldvæggens øvre del og opmagasineres i foten som typiske 
raskegler. I tilfælde hvor hele fjeldvæggen var raset ut underet 
vilde rasmassen anta en helt anden form, som let vilde kunde 
konstateres. 

For at forklare dette forhold vilde det være av betydning at 
undersøke om spændingssprækkerne dannes nogenlunde samtidig 
i hele sin høide, eller om de øvre, vertikale sprækker dannes først. 
I sidste fald kunde man nemlig gaa ut fra at det i sprækken ned
rindende vand paa vore bredder ved sin frysning vilde bevirke 
netop en fortrinsvis utsprængning av de øvre partier, i første fald 
derimot vilde vandet kunde finde vei helt ned gjennem svakhets
planet og ikke kunne bevirke nogen selektiv utsprængning av bare 
en del av fjeldvæggen. 

I anledning av foredragsholderens meddelelse om at de løseste 
sandstene ved Panamakanalen kun er stabile indtil kun l 00 m. 
lodrette fjeldvægger vilde taleren henlede opmerksomheten paa 
Grand Canon i Colorado, som har en dybde av optil 2000 m. , 
hvorav den største del i flere løse sedimentære bergarter, og hvor 
de helt lodrette fjeldvægger i disse bergarter kan naa en høide av 
mange hundrede meter. 

GOLDSCHMIDT: Hertil maa svares, at den laveste del av 
vertikalskraaningerne som regel er dækket ved løse avleiringer i 
dalbunden eller ved nedfalden ur og derved ikke er tilgjængelig 
for direkte observation. Desuten vil sprækkernes nedre utgaaende, 
som staar under kompression ikke vise sig saa iøinefaldende som 
sprækkernes øvre utgaaende, som ved tension antar formen av 
aapne kløfter. At der faktisk findes mange eksempler paa sprække
flater, hvis nedre utgaaende skjærer fjeldvæggens øvre partier maa 
ifølge den mekaniske teori forklares ved lokale sprækker eller 
svakhetspunkter i fjeldmasserne, som fremkalder sprækkeflater, 
svarende i dimensionerne til det stedlige fasthetsminimums mekani
ske talværdier. 

!hvorvidt sprækkeflatens øvre eller nedre del først rækker 
frem til utgaaende, er ukjendt. Imidlertid er kun det øvre ut
gaaende egnet til indsig for vand, for det første fordi vandet ikke 
vil bevæge sig opover sprækken, for det andet fordi kun den øvre 
del av sprækkeflaten staar under tension og kan gi anledning til 
aapne kløfter. Faktisk kjender vi mange eksempler paa, at vandet 
fra fjeldplateauerne tar sin vei nedigjennem disse kløfter. 

Med hensyn til det citerte eksempel paa høie sandstensvægger 
i Grand Canon i Arizona, maa der bemerkes, at de mekaniske 
konstanter for mange sandstene er meget gunstige. Der anføres 
uttrykkelig i Beckers arbeide, at sedimenterne ved Panamakanalen, 
med en maksimalværdi av vertikalstup omkring l 00 m., er av 
særlig daarlig beskaffenhet i mekanisk henseende. 
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G. HoLMSEN trodde ikke at en undersøkelse av dette fæno
men vilde føre til større praktiske resultater. Ras av disse dimen
sioner er ikke med sikkerhet iagttat, mens man jevnlig kan se, at 
der i de bratte dalsiders bottenlignende forsænkninger stadig fore
gaar avskallinger av større og mindre flak, hvorved "botnens" 
størrelse litt efter litt økes. 

I dype tunneller lægger man merke til at bergarten til en viss 
grad er plastik. Heim har kritisert at teorien for tunnelhvælvet 
er utledet av det arkitektoniske hvælv. Saalens oppresning viser, 
at bergarten gir efter ogsaa nedenfra, og avskallingerne fra tun
nellens indre, som kan bestaa av centimetertykke flak av op til 
over l n1.2 størrelse tyder paa at flaterne for de maksimale tryk 
gaar cylindrisk omkring tunnellen. Den opgave at grave en tunnel 

 fjeld blir paa stort nok dyp den samme som at bore et 
hul gjennem en væske, sier Heim. 

GoLDSCHMIDT kunde ikke være enig med dr. Hoimsen, som 
betegnet denslags undersøkelser som unyttige. E.n kvantitativ eksakt 
undersøkelse av naturfænomener er altid nyttig. Han ansaa det 
for en særlig taknemlig opgave at søke kvantitative data for ras 
og utglidninger for at faa et holdepunkt m. h. t. de mekaniske 
teoriers rigtighet. Den store vanskelighet ved forutsigelsen av 
bergarters forhold i skakter, tunneller og lignende ligger netop i, 
at man som regel kun er henvist til kvalitative betragtninger, 
uten at kjende de eksakte mekaniske love for fænomenet, og uten 
at kiende de talmæssige konstanter for materialerne, 

REUSCH vilde kun nævne at de sprækker, som er iagttat 
paa høifjeldet langs styrtninger f. eks. langs Sørfjorden i Hardanger 
alle er tæt ind ved skrænterne. At konstatere sprækker længer 
ind paa plataaerne er vanskelig paa grund av bedækningen. 

FosuE repliserte til professor Goldschmidt, idet han fremholdt 
at selv om inhomogenitet og præeksisterende sprækker i bergarter 
i mange eller i de fleste fald vil interferere med disse stabilitets
grænse-sprækker, skulde man dog vente i løpet av jordens senere 
erosionshistorie at møte en række tilfælde, hvor hele fjeldvægger 
i henhold til teorien var raset ut samtidig, forutsat at de stabili
tetshøider der blir tale om ikke er større end ca. l 00 m. for de 
løseste sandstene og ca. 1300 m. for en normal granit. De histo
riske tilfælde hvor hele fjeldsider er raset ut synes at ha gaat efter 
andre love, f. eks. det berømte fald av Rossberg i Schweiz i l R06, 
hvor fjeldet raset efter en plan skiktflate. Men selv præhistoriske 
ras av hele fjeldsider paa en gang skulde endnu med lethet maatte 
kunne eftervises, hvis de hyppig hadde forekommet, hvad der 
neppe synes at ha været tilfælde. Hvis derimot hvad der er 
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det sandsynligste andre og sekundære faktorer saa hyppig har 
spillet ind, at typiske ras efter den teoretiske stabilitetsgrænse 
ikke kan paavises fra tidligere tider, synes det ·litet sandsynlig at 
disse stabilitetsgrænse-sprækker nu skulde kunne paavises i felt. 
Det kan nemlig ikke forutsættes at være lange tidsrum mellem 
disse sprækkers dannelse og den endelige utrasning. 

Hvis man skulde søke at bekræfte den i professor Goldschmidts 
foredrag forutsatte teori efter virkelige tilfælder i naturen, fore
kommer det vel naturligst dertil at vælge en bergart, som for det 
første utmerker sig ved en høi grad av homogenitet, for det andet 
har en saavidt lav stabilitetsgrænse at denne grænse naaes ved 
langt lavere lodrette fjeldvægger end hvad der er tilfældet for 
granit og lignende bergarter. Hertil synes specielt kridtfjeldene 
at maatte egne sig, saaledes som de forekommer i Danmark og 
andre steder. 

REUSCH erindret om de forstyrrrelser i terrenget som er 
omtalt fra plataaet ovenfor Moens klint om de maaske kunde staa 
i forbindelse med et av professor Goldschmidt berørte forhold, om 
end Hintze, efter hvad taleren erindret var av en anden mening. 

Ingeniør EKENES bad foredragsholderen uttale sig om det dr. 
Holmsen nævnte om tunneller. Her i Norge er dette av over
ordentlig stor interesse i det praktiske liv. 

GoLDSCHMIDT mente at det var vanskelig at svare paa paa 
staaencle fot, likesom han ikke vilde risikere at hans uttalelser 
skulde bli fremholdt ved paakommende tilfælde. 

HOLMSEN nævnte at avskalning kom efter 20 30 50 aar, 
eller tal av den størrelse, efter professor Heim. Problemet var 
endnu ikke matematisk utformet; saa sent som i 1908 hadde ingen 
vovet sig ikast med dette. 

EKENES: De avskallinger han hadde tænkt paa er de saa
kaldte "poppings" som falder av under selve bedriften. 

BoRIS POPOFF nævnte at "Bergschlag" indtraf under selve 
arbeidet i Simplontunnellen. 

Dr. H. RE U SCH: "Fuglestene". 
Et resume av foredraget er trykt i Naturen 19 18, s. 378 380. 

Dr. REUSCH: Strandlinjen ved Trondhjem. 
Vil bli trykt i N. G. Tidsskr. 
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POPOFF nævnte et analogt tilfælde fra Kolahalvøen. Her er 
nemlig ogsaa strandlinjer meget lokale og stammer fra den sidste 
nedisnings avsmeltning. Flere partier av kysten de mest utsatte 

var allerede isfrie saa her kunde strandlinjedannelsen begynde 
mens isen end nu laa paa beskyttede steder inde i viker og bukter 
etc. Her blev altsaa ingen strandlinjer. 

REUSCH: Isen var nok allerede gaat forlængst her ved Trond
hjem. Heimdalsterrassen taler nemlig imot en parallelisering med 
prof. Popoffs strandlinjer ved Kola. 



NORSK GEOLOGISK FORENINGS VIRKSOMHET 
I 1919. 

Ved ROLF FALCK-Muus. 

Møte onsdag 22de januar 1919. Tilstede 25 medlemmer 
og 4 gjæster. 

Referertes indvalg av herrerne: 
Geolog LAUGE KocH, Mariendalsvei 34, Kjøbenhavn. 
Stud. real. CARL GøRBITZ, Norges Geologiske Under

søkelse, begge ved Falck-Muus og Th. Vogt. 
Dipl. berging. WOLMER MARLOW, (M. N. l. F.), Dybwads 

gate 6, Kristiania, ved Falck-Muus og Gurholdt. 

Som revisorer valgtes Steinar Foslie og dr. O. Holtedahl. 

LAUGE KocH: Den 2den Thuleekspeditions geologiske resultater. 
For�ragsholderen resumerte først ganske kort resultaterne av 

tidligere ekspeditioners arbeider. FEILDEN, som 1876 foretok en 
reise hit, var den første som utførte geologiske arbeider i disse 
strøk. Han hadde fundet gotlandiske formationer i Petermannfjeld 
ved Melvillebugten og sandstener nordenfor. Siden hadde bl. a. en 
canadisk ekspedition under A. P. Low besøkt egnen i 1904. Ved 
siden av disse nævnte foredragsholderen ogsaa den norske geolog 
P. SCHEI's arbeider, under den 2den Framfærd, arbeider som han 
betegnet som enestaaende i polargeologien naar man da muligens 
undtar Spitsbergens geologiske utforskning. 

Selve lagserien som Koch fandt, saa saaledes ut: 
Diabaser, yngre end foldningen. 

Devon? 
{ Graagrønne sandstener av ca. 400 m. mægtighet; 

stryker langs hele nordkysten (den nordlige del av 
disse var foldet). 



• 
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Gotlandium 

��R.X<YtL 
"" 

�-G!WnWnd 
�.a,f 

�1Gx.!'t. 

� 1'o�J.d<o..w,  

-�-� 

x Sandstener, kalkstener (nederst skifer), ca. 500 m. 
mægtige. De fører Monograptus priodon og con
volutus, talrike Brachiopoder, Trilobiter og Cepha
lopoder. 

� Skifer med Rastrites, mægtigheten ikke kjendt. 
y Koralkalk, lokalt 2 300 m. mægtig. 
o Pentameruskalk, l 000 1200 m. Denne er fossil

fattig med _undtagelse av enkelte lag, t. eks. ved 
Washingtonland, hvor Liparites, Brachiopoder etc. 
fandtes. 

O d . . { Mørk kalk med Orthoceras, Macluria, som regel dog , r ovtctum 
fossil fattig. 
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{ IX Kalksten med Cryptozoon og intraformationale Kambro
Ordovicium konglomerater indtil 300 m. mægtig. 

� Rød sandsten med diabas. 

Den archaeiske grundflate, hvis overflate helder ganske svakt 
mot nordvest, oftest under 8°. 

Over den hele lagserie ligger mot nordvest carbone lag (kfr. 
kartskissen). Nordvestenfor carbonen findes atter de archaeiske • 

gneiser,, saa det hele omraade danner en eneste stor geosynklinal, 
hvis akse falder parallel Nordgrønlands kyst. 

Diksussion. 

Dr. HoLTEDAHL vilde faa uttrykke sin beundring over de op
naadde geologiske resultater. N a ar man ved Knut Rasmussens 
foredrag den foregaaende dag hadde faat et indtryk av de vanske
ligheter ekspeditionen hadde at kjæmpe med kunde man ikke andet 
end imponeres over den kraft og viljestyrke som her var lagt for 
dagen for at sikre de videnskapelige resultater. De utførte geo
logiske arbeider hadde ikke bare bragt klarhet over den geologiske 
opbygning av det specielle landstrøk som var undersøkt, de vilde 
ogsaa gi vigtige bidrag til vort kjendskap til de almindelige geo
grafiske og biologiske forhold i de høinordiske strøk, i en række 
forskjellige geologiske tidsrum. Av særlig interesse var paavisnin
gen av et foldningsstrøk som kunde tænkes at være en fortsættelse 
av det kaledoniske. Foldningen maatte, efter hvad der av fore
dragshollderen var oplyst, ha foregaat til en adskillig senere tid end 
den kaledoniske foldning f. eks. paa Spitsbergen, man den slags 
forsinkede foldningsbevægelser var jo slet ikke ukjendte. Av inter
esse i denne forbindelse var det at i det østlige Kanada, i fort
sættelsen av det britisk-skandinaviske geosynklinal-omraade, har en 
foldning som kan opfattes som en fortsættelse av den kaledoniske, 
fundet sted først langt i devontiden, idet man her har foldet under
og ogsaa mellemdevon, diskordant overleiret av et mægtig kong
lomerat. 

TH. VoGT vilde gjerne uttale sin beundring for de under saa 
store vanskeligheter vundne resultater, og han vilde særlig frem
hæve, at fund et av den 1000 km. lange fjeldkjede hørte til de 
store opdagelser inden polargeologien. Sammenlignet med den 
nordskandinaviske fjeldkjede er der visse al mene likheter; La p
markens høitliggende grundfjeldstavle svarer aabenbart til Nord
grønlands indre høitliggende grundfjeldsplataa, der sænker sig ned 
i geosynklinalen mot havet paa begge steder. Længer ut har man 
Norskehavets dybtliggende plataa, utenfor Nordgrønland Polar
havets dyp. Mellem selve fjeldkjeden og grundfjeldstavlen fore
kommer der paa begge steder klastiske kambrosiluriske sedimenter, 
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og specielt i jamtland har man her ogsaa oversiluriske lag i likhet 
med Nordgrønland. 

Som en forskjel maa man særlig fremhæve vor fjeldkjedes 
rigdom paa eruptive dypbergarter, paa store lakkoliter av granit 
og gabbro, der mangler i Nordgrønland, mens man endnu har 
kaledoniske graniter i Spitsbergens Hekla Hook-formation. Dette 
i forbindelse med at grundfjeldsoverflaten synes at ha et meget 
slakkere fald ned mot geosynklinalen i Nordgrønland end i Norge, 
tyder i den retning at vor fjeldkjede er utviklet med større inten
sitet og at det er en hendøende gren av den kaledoniske fjeld
kjede, man har at gjøre med deroppe. Efter Scheis undersøkelser 
fra Ellesmerelands sydlige del er det jo ogsaa bekjendt, at fjeld
kjeden ikke har strukket sig saa langt. Han vilde tilslut spørre 
foredragsholderen om der kunde sees tegn efter forskyvninger imellem 
fjeldkjedens metamorfe bergarter og de klastiske kambrosiluriske 
.sedimenter i sydøst. 

KocH vilde paa det sidste spørsmaal svare, at der ikke synes 
at være noget forskyvningsplan mot SØ. Det er en ting som 
muligen� kunde sees sammenhæng med fjeldkjedens hendøende 
karakter, idet den nordøstlige del er meget rikere paa diabaser end 
den sydvestlige. 

Dr. HoLMSEN: Vi hørte igaar (i Geografisk Selskap, hvor 
Knud· Rasmussen talte) om eskimoens indvandring i Grønland, at 
der langs hele NW-kysten ikke fandtes spor der kunde la formode 
at ogsaa enkelte kunde ha tat denne vei. Kunde man ikke tænke 
sig at isens oscillation kunde ha tat bort spor efter en varmere tid? 

KNuo RASMUSSEN: Polarisen og dens art har gjort det umulig 
for eskimoene at gaa her da de jo er henvist til at leve av 
havets dyr. Over en kortere landsstrækning behøver disse livs
betingelser ikke at være tilstede men naar der nu paa hele 
denne strækning ikke fins saa meget føde at ekspeditionens faa 
deltagere kunde føle sig sikker hvor langt mindre vilde da ikke 
en vandrende "eskimofamilie" kunde klare sig. Det er nemlig en 
meget langsom affære som tar flere aar, en slik vandring. En 
familie som vel var den sidste som hadde kommet over for en 
menneskealder siden hadde fortalt om hvor tungvindt og sen en 
saadan flytning var. Om sommeren foretok de selve flytningen
et aar kortere et andet aar længere. Kom de nemlig inden rime
lig tid til et sted med gode livsvilkaar rikelig tilgang paa havets 
dyr saa bygget de sig sin leir og overvintrer her for saa om 
om vaaren at dra videre igjen. Og grundet kvinderne og de smaa 
barn var det som regel meget korte distancer de tilbakela. En 
saadan tur nord om Grønland vilde være den sikre d0d. 
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Dr. REUSCH vilde naar man var saa lykkelig at ha en grøn
landsfarer her spørre om hvordan det forholdt sig med isfotens 
indflydelse paa strandlinjedannelse et problem som her i for
eningen har vakt mangen livlig diskussion. 

KocH: Stor difference i ebbe og flod maa i høi grad til for 
at isfoten kan dannes. Differencen her paa Grønlands nordkyst 
er kun ca. 1 1 ,5 m. Han hadde ikke seet isfotsdannelser langs 
Nordgrønlands kyst, men vilde derfor ikke paastaa at saadanne 
ikke kunde eksistere. 

l Smithsound fandtes dog 3 4 m. isfot. Beltet dannedes i 
lktober november og sitter til i mai juni og virker saaledes 
denne tid beskyttende mot erosionen. Anderledes er det ovenfor 
isfoten. Her er vel en og anden blok faldt ned. 

W. WERENSKIOLD sluttet sig til Kochs uttalelser om isfoten. 
Paa Spitsbergen kan man ved fjære sjø se ind under isfoten og 
der ligger ingen løse stener, men derimot over isfoten kan blokker 
falde ut naar tælen om vaaren gaar ut av jorden. Taleren trodde 
ikke paa isfoten som strandlinjeagens. 

Dernæst vilde han spørre foredragsholderen om strandlinjens 
beliggenhet deroppe. Feilden hadde fundet drivtømmer ca. 1500 fot 
lver havet. 

KocH : Bøggild hadde gjort taleren opmerksom paa at han 
kunde finde verdens høieste strandlinje der oppe, men selv hadde 
han dog ikke fundet strandlinjer høiere beliggende end avrundet 
max. ca. 200 m. 

Efter diskussionen takket KNUD RASMUSSEN for den mottagelse 
de hadde faat, og nævnte den overordentlige glæde han følte ved 
at merke den forstaaelse de her i N. G. F. var blit mødt med. 
At Kochs arbeide var av den betydning som de norske verter 
hadde været elskværdige nok at tillægge det, var en trøst 
naar de tænke paa at resultaterne av alt deres slit og savn kun 
var de faa kasser sten de hadde bragt med sig. 

Derpaa underholdtes forsamlingen av 

Dr. O. HoLTEDAHL: Hvad jeg fandt paa Bjørnøen. (Med 
Iysbilleder). 

Paa grund av opdagelsens opsigtsvækkende natur blev referat 
av foredraget forbudt. Der kjendes kun et fund av lignende kata
strofal betydning, gjort av den engelske forsker Sir Arthur Conan 
Doyle, offentliggjort bl. a. i Tidens Tegn for l 9 14 , under tite len: 
Fra den fortapte verden. 

Det humoristiske foredrag gav anledning til en like saa humor
istisk diskussion. Blandt talerne nævnes Dr. J. Kiær og Knud 
Rasmussen. 
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Generalforsamling fredag 28de februar 1919. Tilstede 
16 medlemmer og 2 gjæster. 

Formanden mindet først foreningens mangeaarige medlem fhv. 
bergmester A. S. BACHE i Trondhjem, som i januar var avgaat 
ved døden. 

Der referertes indvalg av 

Professor CARL STØRMER (M. Y. S.), Bygdø, efter forslag 
av Schetelig og Th. Vogt. 

Stud. real. N. H. KoLDERUP, Museet, Bergen, efter forslag 
av Goldschmidt og Schetelig. 

Derpaa gik man over til generalforsamlingen: 
Av aarsberetningen for l 918 hitsættes: Foreningen hadde ved 

aarets slut l 07 medlemmer, hvorav 13 utenlandske, idet Il nye 
medlemmer er indvalgt, mens 2 var avgaat ved døden. Der blev 
holdt 5 møter, gjennemgaaende besøkt av l 7 medlemmer og 3 
gjæster. 

Norsk Geologisk Tidsskrift 1918. Der er utkommet et hefte 
paa ca. 120 sider, der fremlægges paa dette møte. Et andet hefte, 
vil bli fremlagt i nær fremtid. Dette hefte vil komme paa 60
80 sider, og man faar saaledes trykt ca. 200 sider i l 918 mot 
!50 sider i l 9 l 7. Det er ogsaa utsigt til at der vil bli trykt om
kring 200 sider i l 9 l 9, da der er flere større avhandlinger i nd
levert og flere bebudet. 

Sekretæren meddeltes generalforsamlingens decharge for sit 
regnskap, som var revidert og fundet iorden. 

Som nyt styre for l 9 l 9 valgtes statsgeolog TH. VoGT, for
m and, statsgeolog ROLF FALCK-Muus, sekretær, direktør dr. H. 
REUSCH, professor jACOB SCHETELIG, statsgeolog dr. GUNNAR HOLM
SEN. Suppleanten, professor dr. j. KIÆR gjenvalgtes. 

Efter generalforsamlingen holdt STEINAR FosuE foredrag om: 
Norges største jettegryte. 

Foredraget er trykt i N. G. T. , V, s. 183-210. 

REUSCH fremholdt den beskrevne jettegrytes vældige dimen
sioner; navnlig var dybden saa stor at man ikke kunde anta at 
vand rindende over underlaget hadde præstert det utførte arbeide. 
Han syntes man dreves til den antagelse at en foss styrtende ned 
gjennem is (en moulin) maatte ha været den hovedsaglig virkende 
aarsak. Uthulningen av gryten maatte man tænke sig som en 
gjennem længere tid foregaat proces. I visse perioder kunde der 
ha været igang en foss hver sommer, til andre kunde vand strøm
mende frem under isen langs bunden ha utgravet den rendeformede 
gjennemskjæring av daltærskelen som gryten forekommer i. Grunden 

Norsk Geo!. Tidsskrift \'. 28 
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til at den ytre del av gryten hadde ru vægger kunde være den 
at denne del var ældst, at fossen altsaa under hadde truffet fjeldet 
mere og mere vestlig. Grytens omgivelser hadde foregragsholderen 
ikke kunnet undersøke indgaaende da der, som han har meddelt, 
laa sne ved hans besøk. Forholdet mellem morænemasserne og 
gryten burde bli gjenstand for nye overveielser. 

FosLIE: Spørsmaalet om gryten er dannet under en mouline 
har jeg behandlet temmelig indgaaende i min avhandling. Lægger 
vi denne forklaringsmaate til grund maatte vi efter iagttagelserne 
forutsætte: 

l. At der under isen i grytens akse har været en subglacial 
rende, som har beskyttet den mot direkte isskruing. 

2. At der i denne rende har løpet en subglacial elv med til
strækkelig kraft til at gjennembryte aasryggen i en canon, som 
isaafald maatte været dannet samtidig med eller efter gryten. I 
betragtning av grytens og canonens nøie sammenhæng, for en stor 
del med fælles, ubrudte og lodrette vægger vilde det være meget 
vanskelig at forklare deres utformning av to forskjellige, av hin
anden uavhængige vandstrømme. 

3. Da de vældige masser av meget grovt slipemateriale, som 
maa ha været nødvendige for uthulningen av gryten, under ingen 
omstændighet kan tænkes tilført fra bræens overflate ned gjennem 
moulinen, maa det atter være elven som har tilført det fra grund
morænen. 

4. Hvis bræfronten hadde trukket sig tilbake over gryten efter 
dennes uthulning maatte den være blit fyldt med morænemasser, 
som bræen har avleiret i store masser i dalen her. Disse er senere 
atter rotert, opslidt og uttransportert, og hvem anden kunde ha 
gjort det end elven? 

Dermed er det imidlertid givet, at elven ogsaa ved denne 
forklaringsmaate engang maa ha hat kraft til at rotere stenene paa 
den dype grytes bund, men dermed har altsaa forutsætningen for 
dens uthulningsvirksomhet været tilstede ogsaa i dette fald. Elven 
vet vi har været tilstede, vi vet at den har utført endel av arbei
det og vi ser at den ialfald har hat evnen til at erodere i grytens 
dypeste bund, altsaa under den ugunstigste face av dannelses
perioden. 

Hvorfor da ty til moulinen, som vi ikke vet har eksistert, som 
kun byr den fordel, at den indrømmer en noget rummeligere tid 
for dannelsesperioden, men paa den anden side skaffer en række 
uoverkommelige vanskeligheter for en tilfredsstillende forklaring. 

Møte lørdag 15de mars 1919. Tilstede 8 medlemmer. 
Dr. GuNNAR HOLMSEN holdt foredrag over Lagdelingen i Vest

landets torvmyrer. (Trykt i Medd. fra det norske Myrselskap l 920 no. 2.) 
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Ledsaget av meget instruktive plancher fremholdt foredrags
holderen den forskjelligartede utvikling torvmyrene paa Vestlandet 
hadde gjenne,mgaat i den ytterste del av skjærgaarden og inde i 
fjordene. De tørreste myrer og de bedst humificerte finder man 
paa den træløse del av strandflaten. lnde i fjordene er myrene 
endnu i vekst, mens dette kun undtagelsesvis er tilfældet paa 
strandflaten. 

Dette hadde STANGELAND været opmerksom paa, og han har for
søkt at forklare stansningen i torvdannelsen ved hjælp av land
skapets avskogning. Naar skogen blev ødelagt, fik vinden bedre 
virkefelt, og mosedækket blev avløst av et rislag. 

De fleste myrer i Romsdals amt er forsumpningsmyrer paa 
fastmark. I de myrer som ligger ved eller under tapesgrænsen, 
finder man et stubbelag. Profilet · viser i almindelighet nederst 
rester av en kratskog av or og birk, hvorefter følger " fett orv", 
der er vel humificert sphagnumtorv, fri for vedrester. Over denne 
følger saa stubbelaget med furu. Øverst i myrene finder man atter 
altid en sphagnumtorv. som er fri for fururester. Denne er i 
overflaten forvitret, og paa de mest indtørrede og opspukne myrer 
for en stor del fjernet av erosionen. I de myrer, som ligger be
tydelig høiere end tapeslinjen finder man, selv paa de steder, hvor 
der nu ikke vokser furu, nederst et bundlag med rester efter en 
blandingsskog av or og birk, hvoriblandt der ogsaa har vokset 
furutrær. Ellers er de høitliggende myrer opbygget som de lavere
liggende. Lagdelingen i Vestlandets forsumpningsmyrer vidner om 
to sterkt torvdannende perioder. Som i profilerne i laguner bak 
tapestidens strandvolde viser, avsattes der torv, som nu er blit til 
fettorv under og en god stund efter tapestiden. Dette svarer til 
Blytts atlantiske periode. Det er den første forsumpningsperiode. 
Saa blev forsumpningen avbrudt, og furuskogen vandret ut paa 
myrene. Denne tørre tid er Blytts subboreale periode. Det maa 
ha været den tid, som indi landet svarer til de hoie skoggrænsers 
tid. Paa Vestlandet har skogen i den subboreale periode hat sin 
største utbredelse, hvilket blomsterstøvet i torven viser. Den fulgtes 
av den anden forsumpningsperiode, hvorunder furuskogen paa myrene 
blev dræpt av det raskt voksende sphagnumdække. Torvlag fra 
denne anden forsumpningsperiode findes paa alle myrer fra den 
første torvdannede periode, men kan ogsaa optræ direkte over fast
mark. Disse yngste myrer faar selvfølgelig en enklere lagdeling. 
De mangler ett stubbelag, men viser kratrestene ved bunden, og 
kan forveksles med de gamle myrer, hvis man ikke studerer dem 
ordentlig. Den anden forsumpningsperiode svarer til Blytts subat
lantiske tid. 

Dr. H. REUSCH holdt foredrag om Kvartærgeologiske iagttagelser 
i Fo/dalen. 
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REKSTAD nævnte, at naar Reusch drar i tvil skuringsretningen 
i nordsiden av Foldalen, maa det komme av, at han ikke har 
hat anledning til at se skuringen i dalens nordside op for Krok
haug. Her er nemlig fremtrædende skuring med retning nordover. 
Dengang har isens mægtighet været saa stor, at den har gaat 
tvers over Foldalen. Morænene paa sydsiden av Foldalen viser en 
bræbevægelse fra Rondane nordover mot Foldalen. Og disse mo
ræner ligger uforstyrret, saa de maa stamme fra sidste fremryk
ning av isen her. Spørsmaalet om isen under sidste face har be
væget sig østover eller vestover i Foldalen synes for Reusch noget 
usikkert Støt- og læsider kan ikke avgjørende bevise dette. Mo
rænens beliggenhet viser at isen her har bevæget sig vestover. 

Seten ved Borsungsætrene er en strandlinje, hvis høide svarer 
ganske godt til pashøiden i nordvest mellem Hjerkinn og Kongs
voll; følgelig maa avløpet mot øst ha været sperret, dengang den 
dannedes. Den store banke fra Brannsnes vestover er avsat av 
smeltevandstrømmer fra bræen søndenfor, og det forholdsvis fine 
materiale i dens undre del maa være avsat i rolig vand. Dens 
bratte avslutning ved Brannsnes gjør det sandsynlig, at der østen
for den har ligget en sperring av is. 

Dr. HOLMSEN mente, at isbevægelsen i øvre Foldalen utvil
somt har gaat imot dalens heldning i den tid som gik umiddelbart 
forut for de isdæmte sjøer. Herom vidner bloktransporten fra Fol
dalens granulitfelt 

Da der endnu ikke findes rektangelkarter over Foldalen er 
det forbundet med store vanskeligheter nøiagtig at bestemme ind
landsstrandlinjernes høide. Men i hoveddalen har man den geo
grafiske opmaalings præcisionsnivellement at holde sig til. Alle 
strandlinjer jeg har maalt i forhold til dette viser en høide som 
svarer tiil vandskillet i Kvitdalen, hvor derfor sjøens avløp har gaat. 
Der maa derfor ha eksistert en sammenhængende vandflate paa 
denne høide saavel i hoveddalen som i sidedalene nordenfor. 

Den bratte overgang mellem dalfyldningen i Øvre Foldalen og 
elveterrassene længer nedover har jeg tænkt mig skyldes forskjel
lige uttapningsnivaaer av Folsjøen, eftersom isresten lot nye av
løp isfrie. 

Møte lørdag 5te april 1919. Tilstede l 9 medlemmer. 

Dr. PERCY QuENSEL fra Stockholms Hogskola holdt foredrag 
om Fjallproblemer i nordligaste Sverige. 

Det interessante foredrag fremkaldte bemerkninger av Th. 
Vogt, H. Reusch og foredragsholderen. 
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Møte lørdag IOde mai 1919. Tilstede 16 medlemmer og 
l gjæst. 

Der referertes indvalg: 

Dr. K. A. GRØNWALL, professor ved Mineralgisk geolo
giska Institutionen, Universitetet, Lund, efter forslag av Holte
dahl og Th. Vogt. 

Derpaa holdt ADOLF HOEL foredrag om Spitsbergens kul- og 
malmforekomster, deres økonomiske betydning og fordeling mellem 
de forskjellig nationer. 

Først resumertes det videnskabelige arbeide, som var utrettet 
av nordmænd. Det var i det hele 64 ekspeditioner med helt eller 
delvis videnskabelig formaal utrustet fra Norge. For bare at nævne 
de mest betydningsfulde. Den første var professor Keilhaus i 1827. 
Senere har der været en hel række geologiske, botaniske, karta
grafiske, meteorologiske etc. Disse vil være kjendt fra docent 
Werenskiolds foredrag i Polyteknisk Forening for en tid siden. 

Dernæst gik foredragsholderen over til at omtale forekom
sterne av nyttige mineraler. Langs vestkysten finder man flere 
steder løse stener av jernmalm. Et av de tidligste fund av disse 
blev gjort av docent Hoel i 1909. Paa Prins Karls Forland var 
en moræne, hvor paa enkelte steder over halvparten av stenene 
bestod av malm av magnetjern eller jernglans. Analyser har git: 

Magnetitmaim. 

Fe . . . . . . . . . . . . . . 40.60 
Ti02••••••••••••• 0.75 
p ............... 0.53 
s . . . . . . . . . . . . . . . 0.41 

J erngiansmalm. 

47.35 
0.70 
0.45 
0.21 

Det lykkedes ogsaa Hoel at paavise den bergart, hvori mal
men optraadte, og nu er denne kjendt paa flere steder langs en 
smal stripe, som følger kyststrækningen. Den er bl. a. fundet paa 
nordsiden av Bellsound og i Martins Range ved Recherche Bay. 
Malmzonen er uten enhver praktisk betydning, da den er for fattig 
paa de hittil kjendte steder, naar muligens undtas forekomsten paa 
Prins Karls Forland. 

Med en av forekomsterne paa denne malmzone er der av et 
engelsk selskap The Northern Exploration Company drevet en stor 
reklame i aviser og tidsskrifter. Ogsaa specielle brochurer er ut
sendt. Bl. a. en med titelen Spitsbergens Mineral Wealth, Its 
vital importance to british trade and industry. Denne ovenfor 
nævnte forekomst ligger i Martins Range, som ogsaa er utstyrt 
med navnet Iron Mountain, i Recherche Bay ved Bellsound. Om 
denne forekomst har man ogsaa i norske aviser hat anledning til 
at !æse referater efter engelske avisartikler, hvori den blev sam-
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menlignet med de nordsvenske malmberg i Kiruna og Gellivare 
og an gaves endog større og rikere end disse. "Malmen" skal 
være fundet av den kjendte norske explorer Birger Jacobsen i 191 1 
og blev det følgende aar overdraget til det engelske selskap. 
Forekomsten er først undersøkt av en norsk bergingeniør, som 
kom til det resultat, at den var betydningsløs. Senere har uav
hængig av hverandre to svenske fagmænd, hvorav den ene for 
et kjendt hollænderfirma, foretat meget omfattende undersøkel
ser paa stedet og kommet til det samme resultat. Ikke nogen 
steder optrær malmleierne med større mægtighet end ca. et par dem., 
men der er ofte flere parallele striper, hvorav dog de fleste kun 
er litt over eller under centimetertykkelse. Selv om malmen i disse 
striper er god, den holder saaledes 60 66 pct. Fe, 0.0 l 0.02 pct. 
P og 0.04 0.1 O pct. S, er forekomsten for fattig til at kunne ut
nyttes, selv om den var beliggende paa et for driften langt gun
stigere sted end Spitsbergen. 

Til trods for disse fagmænds opfatning av forekomsten som 
fuldstændig værdiløs, har det engelske selskap fortsat med sin 
reklame, likesom det har beskostet flere kostbare ekspeditio
ner dit. 

En lignende utidig opmerksomhet har det samme selskap søkt 
at paakalde for sine "marmorbrudd" i Kings Bay, en av de nord
ligste av fjordene. Her forekommer kalksten av forskjelligartet ut
seende i rikt utvalg. De lider dog allesammen av den slemme 
feil, at de er fuldstændig søndersprukne, saa at man knapt kan 
finde et brukbart emne til haandstykke i en samling. Om denne 
til enhver arkitektonisk bruk værdiløs kalksten er der utgit ene
staaende vakkert utstyrte og meget kostbare reklameskrifter. De 
polerte prøver er reproducerte i de smukkeste og mest naturtro 
farvetryk. I underskriften er de karakteriserte med de mest  
talende tekniske benævnelser, hvorav en hel række er norske. Det 
er imidlertid betegnende nok, at tiltrods for 3 aars forsøksdrift 
er ikke en eneste skibsladning skibet. Antagelig har eierne selv 
nu opgit feltet, ti de kostbare anlæg, hvorav nævnes l O  12 huser, 
jernbanespor, maskiner for slipning og boring m. m. , har fra 1913 
været helt forlatt. Det viser sig altsaa at de engelske interesser, 
som knytter sig til forekomster av jern, marmor og andre nyttige 
mineraler, naar undtas kul, nærmest maa sies at være indbildte. 

Av andre forekomster av mineraler, der kan bli gjenstand for 
drift, nævnte foredragsholderen en av ham selv fundet zinkblende
forekomst ved Bellsound. Paa det sted, det var anledning til at 
studere forekomsten, saa den meget tiltalende ut; men den laa 
saadan· til, at dens utstrækning dengang ikke lot sig bestemme. 
Det var en  m. mægtig gang med zinkblende, kalkspat og 
flusspat. Den optrær i en graablaa kalksten. Analyser viser 
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65.4 pct. Zn, 0.82 pct. Pb, 0.51 pct. Fe. En av dr. Gunnar Holmsen 
fund et forekomst av asbest i Recherche Bay har i 191 7 18 været 
drevet av A/S Kulspids, Kristiania. Dette selskap har tat ut ca. 
l 7 ton som prøver. Forekomsten synes at være rik. Der optrær 
en hel række aarer der er 1 2 dm. mægtige. Vanskeligheten er 
dog skeidningen. 

Paa Kap-Thorsen-halvøen ved Isfjorden forekommer lag av 
fosforit. Denne forekomst tilhører Chr. Ankers dødsbo. Den blev 
undersøkt av en større ekspedition i 1918. Der blev skibet 200 
ton; men fosforiten var desværre for fattig til, at drift kunne lønne 
sig. En ca. 40 m. bred zone med talrike lag av udmerket gibs 
optrær ogsaa ved Kap-Thorsen-halvøen. Dalen Portlandcementfabrik 
undersøkte forekomsten ifjor ved en ekspedition. Der blev ut 
skibet ca. 160 ton. 

Utenfor de allerede nævnte forekomster er der, naar kulfel
terne undtas, ikke kjendt en eneste forekomst, som det vil lønne 
sig at drive. Der har rigtignok fra enkelte hold været fremholdt, 
at Spitsbergens mineralrigdomme var kolossale, men som man for
staar, maa man heller si, at landet er fattig paa mineralske raa
stoffe utenom kul. 

Derpaa behandlet foredragsholderen kulforekomsterne. Kul
leierne optrær i tre forskjellige geologiske formationer. De ældste 
er kulmlagene. Disse er litet kjendt og synes ofte saa urene, at 
de ikke kan brukes. De gir indtil 50 pct. aske. Man haaber 
dog at kul fra ialfald nogen av denne formations forekomster vil 
kunne benyttes direkte uten forkoksning til jernmalmsmeltning. 
l kridtformationen optrær to kullag, hvorav det nederste, som er 
ca. l m. mægtig, fører meget middelmaadig kul. Det øverste av 
denne formations kullag bestaar av brunkulagtige kul, med stor 
gehalt av kvælstof, vand etc. og som saadanne av liten brændværdi. 

Det er kulleierne i tertiærformationen, som er de vigtigste. 
Det er ogsaa her to lag paa tilsammen gjennemsnitlig 2 m.s mæg
tighet. Kulfløtsen har en stor utbredelse, da den gaar igjen over 
hele tertiærfeltet. Lagene yder en fortrinlig vare. Kullenes brænd
værdi skal være 15 pct bedre end de bedste østengelske. Gjennem
gaaende er deres kvalitet og mægtighet konstant gjennem hele 
tertiæren. Deres relative værdi vil derfor avhænge av deres 
gunstige beliggenhet. De med hensyn til skibningsforhold gun
stigst beliggende er allesammen paa norske hænder. Foruten 
norske findes ogsaa svenske, russiske og engelske kulforetagender 
paa Spitsbergen. Karakteristisk for fordelingen av disse forskjellige 
interesser er dog produktionen. l 1918 ski bedes saaledes: 
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Fra gru ber paa norske hænder: 
svenske " 
russiske 
engelske 

55 000 
4 000 
2 500 

o 

ton (600 arbeidere) 
" (l 00 ) 
" ( 40 ) 
" ( 50 ) 

Av kulforekomstene besidder som man forstaar nordmændene 
de største av dem der kan bli gjenstand for drift. Disse ligger 
desuten paa de gunstigste steder, hvad is- og havneforhold angaar. 
Vistnok omfatter engelskmændenes anneksioner store omraader, 
efter deres eget opgivende omkring 2000 kv.miles, men det er som 
man ser av kartskissen, kun en liten brøkdel av disse hvor man 
kan opnaa lønnende drift. 

Av de økonomiske interesser der knytter sig til Spitsbergens 
forraad av mineralske raastoffer er saaledes nordmændene uten 
sammenligning de største. 

Derpaa holdt WERNER WERENSKIOLD foredrag om Landet 
mellem Hornsund og Bellsund. lagttagelser fra ekspeditionene i 
1917 18. 

Foredraget, som er trykt i Naturen 1920 s. 249 54 var led
saget av lysbilleder. 

Ekskursion 15de juni 1919. Foreningen foretok søndag 15. 
juni en ekskursion til Fuglemyren paa Vettakollen under dr. Holm
sens veiledning. Ved hjælp av torvbor demonstrertes torvens lag
deling. Under et l a 2 meter tykt lag lys uformuldet mosetorv 
fandt man et lag sterkt humificert torv, som øverst førte rikelig 
rester av furu bark og vedpinder. Med myrboret merket man stubbe
lag. Grænsen mellem de to torvlag var skarp. Det stubbeførende 
torvlag blir nedentil opblandet med starrester. Det hviler paa gytje. 
Et sted saa man carexrøtter indvokset i gytjen. Paa dette sted 
laa gytjeoverflaten 2 m. under myrens avløps-terskel, saa man maa 
tenke sig, at det bassin hvori Fuglemyren nu ligger engang har 
været avløpsfrit. 

Møte lørdag 13de december 1919. Tilstede 18 medlemmer 
og l gjæst. 

Referertes indvalg av: 

Dr. PENNTI EscoLA, docent ved Universitetet i Helsingfors, 
Finland, efter forslag av Schetelig og Th. Vogt. 

Dipl.berging. NILS ScHØYEN, grubeingeniør ved A/S Mer
aker Gruber, Meraker, efter forslag av Carstens og Falck-Muus. 

Bergsingeniør FR. CARLSON, overingeniør ved Sulitjelma 
Aktiebolags Gruber, Sulitjelma, efter forslag av G. Holmsen 
og Th. Vogt. 



NORSK GEOLOGISK FORENINGS VIRKSOMRET 421 

Dr. PENNTI EscoLA holdt foredrag om Orijiirvi malmjelt och 
de metasomatiska omvandlingarne i silikatbergarter. 

Foredragsholderen gav en oversigt over de malmgeologiske 
resultater han var kommet til ved sit studium av bergartene i det 
arkaeiske omraade av det sydvestlige Finland og som er trykt i 
Bulletin de la Commission Geologique de Finlande, Bd. 8, nr. 40: 
On the Petrology of the Orijarvi Region in Southwestern Finland. 

OLAF ANDERSEN holdt foredrag: Nogen bemerkninger um 

optisk glas. 
Foredraget er trykt i Bergverksnyt 1920, nr. 7 og 8, s. 49

 57 58. 



Norsk Geologisk Forenings styre og medlemmer 
1918 og 1919. 

Styret 19 18: 

Formand: jACOB ScHETELIG. 
Sekretær: ROLF F ALCK-Muus. 
Øvrige styremedlemmer: W. C. BRØGGER. 

Suppleant: 

GUNNAR HOLMSEN. 
THOROLF VoGT. 
j. K rÆR . 

Styret 19 1 9 : 
Formand: 
Sekretær: 
Øvrige styremedlemmer: 

Suppleant: 

THOROLF VOGT. 
RoLF FALCK-Muus. 
GUNNAR HOLMSEN. 
H. REUSCH. 
j ACOB SCHETELIG. 
J. KlÆR. 

Repræsentanter i Sulitjelmafondets styre: for 1918 20. 

Revisorer: 

HOLM HOLMSEN. 
W. WERENSKIOLD (til høsten 19 18) 
jACOB SCHETELIG (fra høsten 19 18) 
OLAF HOLTEDAHL. 
WoLMER MARLow. 

Aal, Nicolai, jernverkseier, Tvedestrand ( 15). 
Ahlmann, dr. H. W., docent ved Stockholms Hogskola, Stock

holm ( 16). 
*Andersen, Olaf, cand. real., statsgeolog ved Norges Geologiske 

Undersøkelse, Kristiania ( 1 1). 
Andersen-Aars, dr. L., kemiker, Kristiania, Odins gate 23  13). 
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Bachke, A. S., cand. min. bergmester i Trondhjemske bergdistrikt, 
Trondhjem (06). 

*Backlund, dr. H., professor ved Å bo Akademi, Å bo, Finland ( 18). 
Bjørlykke, dr. K. 0. , cand. real. professor ved Landbrukshøiskolen 

i Aas (S). 
Blekum, S., cand. min., driftsdirektør ved  Knaben Gruber, 

Netlandsnesset (18). 
Borchgrevink, H. K., cand. min., direktør, Kristiania Mine

kompani, Kristiania, Keysers gt. 8 ( 13). 
Borchgrevink, O. Fr., dipl.bergingeniør, grubeingeniør ved Orkla 

Grubeaktiebolags Gruber, Løkkens Verk (12). 
Braastad, J., cand. min., grubeingeniør ved  Knaben Gruber, 

p. t. Kristiania, Solli gt. l ( 13). 
Brøgger, dr. W. C., L. L. D., D. Se., fhv. professor ved Kristiania 

Universitet, Bækkelaget (S). 
Bugge, Arne, cand. min., statsgeolog ved Norges Geologiske Under

søkelse, Kristiania (14 ) . 
Bugge, dr. Carl, cand. min. direktør ved Norges Geol. Under

søkelse (S). 
Bugge, M., cand. real., fhv. overlærer ved Trondhjems katedral

skole, Horten (OS). 
Callisen, frk. Karen, mag. scient., assistent ved Kjøbenhavns Uni

versitets mineralogiske Museum, Kjøbenhavn  7). 
':'Cappelen, D., cand. min., verkseier, kammerherre, Ulefoss (OS). 
':'Carstens, C. W., cand. min., docent ved Norges Tekniske Høiskole, 

Trond hjem (Il). 
Christiansen, Alex., dipl.berging., direktør for Porsgrund Elekro

metallurgiske Aktieselskap, Kristiania, Tostrups Terrasse 9 ( 14). 
''Clement, A., direktør, Kjøbenhavn, Ceresvei 2 ( 16). 
Dahl, Einar, ingeniør, fhv. direktør for Bergverksaktieselskapet 

Røragen, Trondhjem, Gjedveiten S ( 18). 
Dal, A. L., cand. real., lektor ved Drammens skole, Drammen (05). 
Dalset, E. A., cand. min., teknisk direktør ved Røros Kobberverk 

A S, Røros ( IS). 
Damm, C. O. B., cand. min., bergmester i Trondhjemske bergdistrikt, 

Trondhjem  
Danielsen, D. A., cand. real., lektor ved Kristiansands Katedral

skole, Kristiansand S. (OS). 
Dietrichson, B., d:pl.berging., p. t. Hvidsten (17). 
Dybwad, B. E., fhv. brandchef i Kristiania, Raadhusgt. 23 ( 16). 
Ellingsen, J., cand. min., grubeingeniør ved AS Bjørkaasen, 

Ballangen (13). 
''Falck-Muus, Rolf, cand. min., statsgeolog ved Norges Geologiske 

Undersøkelse, Kristiania ( 13). 
':'Falkenberg, dr. ing. Otto, direktør, Kristiania, Tordenskiolds 

gate 4 (14). 
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'�Foslie, Steinar, cand. min., statsgeolog ved Norges Geologiske 
Undersøkelse, Kristiania (I l). 

Getz, A., cand. min. professor ved Norges Tekniske Høiskole, 
stortingsmand, Trondhjem (05). 

Goldschmidt, dr. V. M., professor ved Kristiania Universitet, Kri 
stiania (06). 

Grønlie, O. T., cand. real., lektor ved Tromsø skole, Tromsø (09). 
Grønwall, dr. K. A., professor ved Lunds Universitet, Lund, 

Sverige (19). 
Gurholt, A., cand. min., medindehaver av  Seil & Gurholt, 

Kristiania, Karl Johans gt. 48 (19). 
Gørbitz, Carl, stud. real., lærer ved Kristiania Tekniske Skole, 

Kristiania (19). 
Hansen, dr. Andr. M., Hvalstad (09). 
Harder, dr. Paul, docent ved Kjøbenhavns Universitet, Kbh. (16). 
Haslum, Kr. , cand. min., konsulterende bergingeniør, Kristiania, 

Eilert Sundts gt. 50 ( 16). 
Hawkes, Leonh., geologist, Armstrong College, Newcastle oT, 

England (15). 
Helverschou, Julius, cand. min., disponent for Norsk Diamantborings 

AiS, Kristiania, St. Olavs gt. 14 ( 18). 
Hiortdahl, Th., cand. real. fhv. professor ved Kristiania Universitet, 

Kristiania, Universitetet ( 13). 
Hoel, Adolf, cand. real., docent ved Kri.a Universitet, Kri.a (05). 
Holmboe, Jens, professor ved Bergens Museum, Bergen (05). 
Holmsen, Andreas, cand. min., bergteknisk konsulent ved Handels-

departementets Industrikontor, Bestum (S). 
Holmsen, dr. Gunnar, cand. real. statsgeolog ved Norges Geo-

logiske Undersøkelse, Kristiania (08). 
· 

Holmsen, Holm E., cand. min. fhv. overdirektør ved Sulitjelma 
Aktiebolag, Kristiania, Solli gt. l ( 15). 

' Holtedahl, dr. Olaf, cand. real. professor ved Kristiania Univer
sitet, Kristiania (08). 

Homan, Chr. H., cand. min. & juris, overretssakfører, Kristiania, 
Sjøgt. 12  

Horn, Gunnar, dipl.berging., ingeniør ved Trinidad Central Oil 
Fields Ltd., Trinidad, Tabaquite ( 18). 

Høst, fru Mimi, cand. min., Smestad i Vestre Aker (13). 
Jensen, L. D. dipl.berging., overingeniør ved Orkla Aktiebolags 

Gruber, Løkkens Verk (14). 
Johns  John, cand. min. , konsulterende bergingeniør, Kristiania, 

Niels Juels gt. 29 (12). 
Kaldhol, H, landbrukslærer, Vikebukt i Romsdal (05). 
Kiær, dr. Johan, cand. real. professor ved Kristiania Universitet, 

Kristiania  
Klingenberg, T. 0., generalmajor, Blommenholm (12). 
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Koch, Lauge, mag. scient., geolog. Kjøbenhavn, Mariendals 
vei 34 (19). 

Kolderup, dr. Carl Fr., cand. real. professor ved Bergens Museum, 
Bergen (05). 

Kolderup, N. H., cand. real., assist. ved Bergens Museum, Bergen  9). 
Karen, Vilh., cand. min., direktør for A'S Røstvangen Gruber, 

Kristiania, Skippergt. l 9 ( 16). 
Kvalheim, A., cand. min., grubeingeniør ved Kristiansand Nikkel

raffineringsverks gru ber paa Evje, Evje ( 12). 
Lange, V. B., ingeniør, direktør for A S Killingdal Grube, Reitan (14). 
Lenander, N. E., dipl.berging., direktør for Orkla Grube Aktiebolags 

gruber, Løkken Verk (14). 
Loostrøm, A. R., fil. cand., docent ved Universitetet i Uppsala, 

Uppsala, Sverige (16). 
"'Madsen, dr. V., direktør for Danmarks Geologiske Undersøgelse, 

Kjøbenhavn (06). 
Marlow, Wolmer, dipl.berging., assistentgeolog ved Norges Geo

logiske Undersøkelse, Kristiania ( 19). 
Marstrander, Henning, dipl.berging., grubeingeniør ved Store Norske 

Spitsbergen Kulkompanis gruber, Advent Bay  
Marstrander, R., geolog og konsulent, p. t. Guiana, Syd-Amerika 

perm. adr. Kul huset i Telemarken (l O). 
Mortenson, Per, cand. min., direktør for Kongsberg Sølvverk   
Mi.inster, Chr. A., cand. min., direktør for AS Norske Svovlkis

gruber, Kristiania, Karl Johans gt. 27 (05). 
Mi.inster, Ths. G., cand. min., fhv. bergmester, Kristiania, Hansteens 

gate 22 ( 15). 
Mørch-Olsen, H. 1., cand. min., driftsstyrer ved Ringerikes Nikkel

verk, Nakkerud ( 13). 
Nannestad, Fr., cand. min., avdelingsingeniør Patentstyret, Kristi

ania, Drammensveien 4 ( 12). 
Natrud, Thorfin, cand. min., grubeingeniør ved A S Røros Kobber

verk, Røros ( 13). 
Nordgaard, 0., cand. real., direktør for Trondhjems Museum, 

Trondhjem (l O). 
Nordmann, dr. V., Kjøbenhavn, Gammel Mønt 14 (10). 
Nummedal, A. J., cand. real., lektor ved Kristiansunds Skole, 

Kristiansund N. (12). 
Nørregaard, E. M., cand. mag., Kjøbenhavn (18). 
Oftedal, Ivar, stud. real., konservator ved Geologisk Museum i 

Kristiania, Kristiania ( 18). 
 A. K., cand. min., driftsstyrer ved A S Dalen  Dalen 

i Telemarken (13). 
 Arne, dipl.berging., assistentingeniør ved Orkla Akti�

bolags Gruber, Løkken Verk (19). 
Ottesen, P. 0., lensmand i Manger, Manger ( IS) 
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'''Oxaal, John, cand real., konsulent ved Electric Furnace Prod. Co. 
Ltd., Saude i Ryfylke (09). 

Parmann, frk. Birgit, stud. real., konservator ved Palaeontologisk 
i'vluseum, Kristiania ( 18). 

Petterson, P. A., cand. min., driftsingeniør ved Lysaker Kemiske 
Fabrik, Lysaker ( 18). 

Popow, dr. Boris, professor ved Riga Universitet, Riga, Littauen ( 18). 
von Post, Lenn., fil. Iie., statsgeolog ved Sveriges Geologiska Under

søkning, Stockholm ( 16). 
Puntervold, A. G., cand. min., bergmester i Vestenfjeldske berg
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