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Endnu et kort svar pa Bjerlykkes angrep!.

I sin avhandling ,Havler og morane® (i dette tidsskrift
IIT, 2) finder prof. BjorLYKKE det veerd at naevne (s. 9) ogsa
mit arbeide ,,Vest-raet 1910. Hans bemarkninger om dette
mangler vistnok enhver antydning av bevisfering og har
derfor intet veaerd 1 en vitenskapelig diskussjon. Allikevel
kan de kanske ofres nogen ord.

Nar K. BisrLykge ,far indlryk av at Hansenx har
sit system [Geikies 1894] feerdig pd forhind og at det
derfor kun gjaldt at placere iakttakelserne hvor de bedst
kunde indpasses 1 systemet“, ma dette vel av BJsRLYKKE
tillegges al den autoriletsveegt han selv gir sine skrisikre
sidste formeninger. Det svarer imidlertid ikke synderhg til
den kendsgerning at jeg i 1904, i ,Landniam 1 Norge“,
under det samlede trykk av det dominerende svenske kvar-
teergeologiske system, hadde opgit det ,system“ jeg var
kommet til ved mine egne undersokelser 1 80-iarene. Un-
der studiet av strandlinjerne ved vestkysten hadde jeg dradd
den unagtelig nerliggende slutning at den lavere av de to
utpreegede skrinende linjer som jeg pdviste var dannet
under vasentlig ensartede naturforhold som den ovre, at
den ,postglaciale“ linje, som G. pe Geer kaldte den med et
ylterst uheldig navn,altsd ogsd skyldtes arktiske forhold,
en svak istid (,subglacial*) — en mening som forst nylig
er tillrddt av Jon. Vogr. Efter det svensk-danske system,
som omkring 1900 blev indfert hos os av P. Ovex og W.
C. BRrRoGGER, tilherte imidlertid denne nu sédkaldte litorina-
eller tapes-strandlinje det varmeste tidsrum vi har hat efter
de store istider. Likeoverfor den overvieldende mangde av
faunistiske avhandlinger som fremkom efter delte system,

1 Jfr. J. Regsrap IlI, 2, 29.
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vovede jeg imidlertid ikke at opretholde min tidligere op-
fatning, som jeg ikke hadde anledning til at preve
pany ved personlige undersokelser, og derfor opgav jeg 1
1904 mit ,system®. Det var forst mine nye iakttakelser i

naturen som netop i samme ar viste mig at raet — i
fuldsteendig strid med mit gamle ,system“ — tilhorte en

patpiistid® efter klimatoptimum, hvis strandlinje netop
svarte til min ,subglaciale“. Og dette for mig pa for-
hand fuldstendig uventede resultat sekte jeg da at irelte-
leegge de fundne beviser for i ,Vestraet® 1910 og ,Sor-
landet“ 1913. Av mine arbeider md det da veare utelukket
at K. BiorLykke kan ha fit det indtryk at det for mig
bare gjaldt at placere iakttakelserne hvor de bedst kunde ind-
passes i ,svstemet“. Det md han ha suget av sit eget bryst.

»S0om en hovedanke mot de i dette arbeide [Vest-raet]
meddelte observasjoner og anskuelser ma det pekes pa at
hr. Haxsen omtrent fuldsteendig har neglicert havbolgernes
vickning pda de lese jordlag under landets stigning“.
Hovedanken sveever 1 luften, uten nogensomhelst funda-
mentering. Det er rent undtakelsesvis det for en nogen-
lunde kritisk iakttaker 1 naturen kan reise sig tvil om man
har en strandline — belgeslags- og strandflyttningdan-
nelse — eller en (glaci-) fluvial avsetning. De overflate-
jevne og jevotykke, flere kilometer brede vidder av jevn
lagdelt sand som er avsat foran raet, og hvis overlag-
ring over blaler med skarpest tacnkelige formasjonsgranse
kan iakitakes 1 en mangde snitt, skulde det vaere urdd at
forveksle med de isinefaldende, altid vekslende og stripe-
vise strandlinjedannelser. ,Havbelgernes virkning“ ma veere
knyttet til strandlinjebeltet, det er utenkelig at den kan
omdanne det ofte fine stenfri ler til jevne lag avsand eller
ofte meget kantet grus av ens magtighet over store
vidder. Brandingens arbeide maa videre std i1 forhold til



5t
den mere eller mindre utsatte situasjon, mens grus- og
sand-avsa@tningen viser sig at fortsette ut fra raet med
jevntykke lag fuldstendig ens mellem heiere fjeldknauser og i
dpen situasjon, med jevnt avtakende kornsterrelser utover.

Inderst i den trange Skiens-fjord eller -elv finder man
et 2—3 m., tildels grovt lagdelt sandlag som kan folges
1 ubrutt sammenheeng med stigende magtighet opover til
Solum-moreanen foran Nordsjp — og delte skulde efter K.
BiorLYRKE skyldes ,havbelgernes virkning“ pa det under-
liggende fine (echinat)tegller ! Likesivel maegtigt moraeneslap
over fossilferende ler 1 de trange Serlandsdalferer. Selv
ute mot det apne Ishav fandt V. TaNNER ingensteds det
lose jordlag omdannet av havbelgerne dypere ned end 1 m.
Forevrig har man jo den ypperligste anledning til at obser-
vere hvorledes de lese jordlag foran Vest-raet ser ut nar
de har veret under behandling av strand-krafterne, ,hav-
belgerne“ 1 tilstreekkelig lang (id under landets stigning.
Vi finder strandlinje over strandlinje ute mot fjorden, med
alle de kendte vekslende fjare-former fra vikernes fine
volder til grov klapperstens ,mal® ute pd nesene, med sveere
drivis-flyttede blokker i ra-sleepets hud.

Jeg gentar, for en nogenlunde kritisk, uhildet iakttaker
1 natluren skulde det ikke veaere mulig at forveksle de over
mangfoldige kvadratkilometer jevnt utbredte, jevnt lagdelte
ra-avsetninger av ofte litet avslitte grus- og sand-korn med
fjeeredannelser. En ufundamenteret pistand 1 den retning
kan ikke godt forklares anderledes end enten som en for-
hinds skrivebordslutning, for at ,systemet“ skal kunne op-
retholdes, el ler en mangel pa forstielse av naturkrefter-
nes merker lik den som kan tyde sauestierne pa Obrestad-
braekken som ,horisontalrynker eller like-trykslinjer 1

morgnemassernes overflate®. Dr. Andr. M. Hansen.

1 K. BiorLyeke, N. G. U., 48, s. 106, 1908,



Oligoklas von Ertelien, Ringerike.

Von einer Exkursion nach der Magnetkiesgrube zu
Ertelien im Herbst 1914 wurde dem geologischen Institut der
technischen Hochschule eine prachtvolle Stufe mit Plagio-
klaskrystallen von einem dortigen Pegmatitgang geschenckt.
Dieser Gang setzt durch das Magnetkieserz und durch das
genetisch dazugehorende Noritgestein hindurch und musz als
die letzte Stufe der Eruption aufgefaszt werden. Die Ge-
steinsprobe fithrt auszer Plagioklas in wohl entwickelten

Fig. 1. (2 X vergr)
Snit £ (001).

Krystallen, idiomorphen Biotit, Quarz und Kies, hauptsiich-
lich Magnetkies und Schwefelkies mit Spuren von Kupfer-
kies. An der Stufe, die einen Umfang von 35 em. X 15 c¢m.
X 15 e¢m. hat, kann man folgende Kryslallisationsreihe
wahronehmen: 1) Biotit, 2) Plagioklas, 3) Kies und 4)
Quarz. Ein Teil des Kieses hat indessen mit der Kry-
stallisation angefangen, ehe die Krystallisation des Plagio-
klases beendigt war. In den Randzonen der Plagioklas-
krystalle zeigt sich nédmlich in den meisten Individuen eine
Kiesimpriignation (Fig. 1). "

Die Plagioklaskrystalle zeichnen sich sowohl durch ihre
Grosze als auch durch ihr eigentiimliches Aussehen aus.



Einige der Krystalle saszen so lose im Gestein, dasz sie mit
der Hand herausgebrochen werden konnten. Der griszte von
ihnen miszt 13 em X 4 cm X 10 em und ist tafelformig
nach der 2. Pinakoidfliche entwickelt. Die groszie Liinge
fallt mit der a-Achse zusammen. Die Oberfliche ist auf
simllichen Plagioklaskrystallen ganz schwarz, in frischem
Bruch tritt indessen die gewdohnliche lichtgriine Farbe her-
vor. Die schwarze Verwilterungshaut, die durchschnittlich
ca. 0,5 mm dick ist, besteht, wie sich unter dem Mikroskop
zeigt, aus einem Aggregat von hauptsichlich Chlorit und
wenig Epidot. Schoitte + (010) zeigen eine Ausloschungs-
schiefe von -+ 49. Schnitte F+ (001) eine Ausloschungs-
schiefe von -- 1°. Dem entspricht ein Oligoklas von der
Zusammensetzung Ab;;Any;.  Die spitze negative Bisektrix
tritt ziemlich genau senkrecht (010) heraus.

Auf mehreren der Plagioklaskrystalle konnten mit An-
legegoniometer folgende Flichen bestimmt werden: (001),
(010), (110), (110), (130), (130), (101), (201), (111), (111), (221)
und (221). Auf einigen der Krystalle treten auszerdem noch

(100), (021) und (021) auf. In allem sind 15 voneinander
unabhingige Pinakoidflichen wahrgenommen worden. Die
meisten der Flichen sind ganz eben, nur einzelne ein hischen
abgerundet.

Die Tabelle zeigt das Resultat der Winkelmessungen.
Die berechneten Winkelwerte sind auf das von G. v. Ratn
bestimmte Achsenverhéltnisz fur Oligoklas bezogen:

a:b:c=0,63206:1:0,55239
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Buchstaben : Miller ! Geu.)essen Yay Berechnet!
! (mittel)
| .
cp o001 55° 20 — GUy 55° 131/,
c/o L0011 57°80¢ + 20" 57° 50°
bm o 010/110 | 59°30 | — 16 59° 14/
/M 010110 L 60080 |~ 1°10° | 61° 40"
bif 010/130 . 30° 30" 28 30° 2
bz | 610/130 31° — 81/ 30° 511/
c'g L 001221 82° 30 —1°13 | 81°17
cu | 001221 85° 30" _ 33" 84° 57"
cae o 001/101 51°90' |+ 37 51° 57
cly 001201 820200 | — 28 81° 52
ble 010/021 43° © 433 43° 33’
cn 001/021 46°20° 45 46° 25'
a’b . 100/010 88° . +231y | 88°231y
ac | 100/001 64°200 | — 451y | 63° 343/
bl ‘ 010,001 86°30" | +2 86° 32"
\ ~
q u
z- m

Fig. 2. (nat. Gr.)

Fig. 2 zeigt die Flachenentwicklung auf einem Kry-
stall mit den folgenden Pinakoiden: (001), (010), (110), (TIO),
(130). (101), (201), (111), (111), (221) und (221). Auf diesem

1 Dana: The System of Mineralogy.
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Krystall treten also 11 voneinander unabhingige Pinakoid-
flichen auf.

Zwillingsstreifung nach dem Albitgesetz zeigt sich ma-
kroskopisch deutlich auf mehreren der Krystalle. Bei an-
deren ist diese Streifung dagegen nicht entwickelt. Zwillinge
nach dem Karlsbadergesetz in Kombination mit polysynthe-
tischer Zwillingsbildung nach dem Albilgeselz in jedem der
zwel Individuen sind gleichfalls wahrgenommen worden.

Trondhjem 1 mars 1915.
C. W. Carstens.



56

Et par gangbergarter fra strgket om Otta.

Under mit arbeide med den geologiske kartleegning av
rektangelbladet Nordre Fron har jeg truffet paa endel yngre
ganger som setter igjennem de pressede skifrige hoifjelds-
bergarter, og som fortjener at neevnes. 1. I Norges Geo-
logiske Undersokelses Skrifter, nr. 60, ,Sendre Fron“, har
jeg beskrevet en bergart fra en los blok ved Stulsbro i
Ringbu, nede 1 Vaalas dype dalkloft, men ca. 10 m. over
elvelelet. Sommeren 1911 fandt jeg denne bergart staaende
1 fast fjeld, som ganger ved Sul seter i Nordre Fron. Av
dagboken anferes: 300 m. S for Sul sater, ved veien, staar
en eiendommelig grovkornet gabbro, 1 en gang, 1 retning
NO—SW. Bergarten er stripet, likesom en fluidalstruktur.
Det er en bred gang, grovkornet i midten, finkornet paa
siderne, og tet ved graensen. Enkelte striper forer sarlig
store hyperstenskrystaller.

Der er her flere paralelle ganger, bl. a. 1 haugen vesten-
for, ute 1 myren, men terrenget er meget overdekket, og
der blev ikke gjort specialundersgkelser. Gangene gaar gjen-
nem pressede gneisagtige gabbroskifre. Bergarten er be-
skrevet i ,Sendre Fron“ s. 65;

I en redliggraa grundmasse sitter sorte centimeterstore
krystaller av hypersten med idiomorf begraensning.

Hyperstenen er optisk negativ, dispersion ¢ >, akse-
vinkel ca. 60°,

Orientering og pleokroisme:

a =« : kjodred
b = p: blaa
=y : gron

Indeholder en mangde smaa firkantede indeslutninger,
gjennemskinlige med brun farve, muligens titanjern. Skjeel-
lene er paralelle med (010) og langstrakte efter c-aksen.



57

Desuten forekommer diopsid 1 mindre korn, optisk posi-
tiv, stor utslukningsvinkel, haie interferensfarver, serlig
sterke 1 en smal kant rundt hvert korn.

Feldspaten viser utslukning paa 30° mot albitlamellerne
1 snit lodret paa bisectrix «; den er optisk positiv: labrador
med 60 °/, an. Desuten er der sort jernerts (titanjern) om-
git av leukoxen. Disse ganger er ikke pressede.

2. 1 Ottdalen, ca. 3 km. nedenfor skydsstationen Bru-
vik 1 Lalm, er der en hangebro over Eiesfossen 1 Otta.
Paa nordsiden av elven staar her en eiendommelig horn-
blendeporfyr som en lagergang, med mindst 10 m. meaeglig-
het. Hornblendeindsprangningerne er talrigst langs siderne,
i mitten av gangen er der en mengde indsprangninger av
glasklar plagioklas. Omgivende bergart er en lys gneis-
agtig skifer, sandsynligvis sedimenter, fald 509 nord.

Beskrivelse av mikroskopisk praeparat:

Bergarten er adskillig presset, med en smaagrynet
grundmass av gule glimmerfliser etc., som er vanskelig at
analysere selv med sterkeste forstorrelse, og storre klumper
av feldspat, epidot, biotit og hornblende.

Feldspat: Utslukningsvinkel mot albitlamellerne 1 snit
1 «:20—25° altsaa andesin med 40 50 9/, an.

Epidot, optisk positiv, sterk lysbrytning, sterk akse-
dispersion, med ulpreeget zonarstruktur. Kjernen er klino-
zoisit, med blaaliggraa interferensfarver, mens randzonen
har livlige gule farver, under krydsede nicolls. Pleokroismen
er ubetydelig.

Biotit i flak, brun — straagul pleokroisme.

Hornblende, sterk pleokroitisk:

a lys graalig gul
f greesgren
7 blaaliggren



58

Absorption altsaa y > 8 > a. Prismevinkel ca. 570, ut-
slukning 1 snit | g ca. 180 Optisk negativ. Delte er alt-
saa almindelig gron hornblende. Den ligger 1 flak efter den
ene spalteretning.

Desuten er der endel kvarts i striper, sammensat av
en mangde opknuste individer, med undulerende utslukning.

Disse smaa kvartsstriper er aapenbart senere avsatte
aarer, likesom de andre smaa kvartsganger som de kry-
stallinske skifre er saa rike paa. Selve gangbergarten er
nermest andesit, hvad sammensatningen angaar. Den
er som man ser baade omvandlet og presset, men efter
forekomsten er dog gangen yngre end gabbroskifrene.

I denne forbindelse kan det navnes at der findes et
omraade av upresset gabbro vest for Tuunhovdfjorden i
Numedal (N. G. U. Aarbog 1910), men denne bergart er
ganske avvikende 1 sammensetning, nemlig olivin, enstatit
og en meget basisk plagioklas.

W. Werenskiold.
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En forekomst av kambrisk basalkonglomerat paa
vestsiden av @ieren.

Sommeren 1912 blev der av hr. FReprik MYHRE, Flateby
bruk, Enebak, indlevert til Universitetets Mineralogiske In-
stitut noget stykker av et med svovlkis sterkt impregnert
konglomerat. De var opgit at stamme fra trakten nord for
Flateby bruk.

Da jeg nogen tid senere fik rede paa dette og fik se
proverne skrev jeg til hr. Mynre for at faa noiere rede paa
lokaliteten. Stykkerne kunde nemlig saavidt jeg kunde
skjenne ikke stamme fra det allerede fra gammel tid kjendte,
av narvarende forfatter noiere beskrevne indsunkne alun-
skiferfelt ved Oieren!, da der her anstaar olenusskifre 1
dagen. Det blev da svaret mig al stykkerne var spreengt ut
av fast fjeld ner stranden ved en beaek syd for gaarden
Enger, altsaa efter kartet ca. 600 m. sydest for alunskifer-
feltet. Da jeg vidste at dette netop 1 den retning var
meget vel begrenset ved en temmelig hei grundfjelds-
vaeg, som markerte forkastningslinjen (se tegningen side 9
1 nevnte avhandling), var det tydelig at man her hadde en
ny isolertliggende silurflek og for at faa neiere rede paa
forekomslens natur reiste jeg en dag i august ifjor ned til
stedet. I de faa timer, jeg hadde til disposition for under-
sokelsen, var der desveerre uopholdelig agsregn hvad der
vanskeliggjorde observationerne og umuliggjorde at faa tat
et fotografi.

Det viste sig ved mit besgk at det dreiet sig om en
konglomeratforekomst av rent minimale dimensioner, ialfald
var det i dagen blottede felt usedvanlig litet. De geologiske

1 N. G. U. aarbok for 1907.
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forhold vil 1 hovedlrekkene fremgaa av vedfoiede kart-
skisse.

Gaar man langs stranden 1 delle strok vil man i vand-
kanten finde grundfjeld anstaaende 1 lave knauser med
mellempartier av overdeekket mark. Opover 1 bakkene er
1almindelig alt fjeld deekket av sveere lermasser. De berg-
arter man traeffer er 1almindelighet gneis, vekslende med
litet presset granit samt striper av amfibolit. Stroketer NW

- Alunskefer-feltet NN Fremstihkende grundfeld
= Konglomerat-forekomsten :## Konglomerat

til WNW. Ved bakken som falder ut i Qieren noget son-
denfor gaarden Enger har man grundfjeld anstaaende ved
stranden 1 smaa, ganske lave knauser saavel 1 nordvest
som 1 sydest for bsekkens utlep. Likesaa har man grund-
fleld blottet et litet stykke opover beaekken 1 sydvest, paa
baekkens sydside. Ogsaa nede paa den lave, svakt heldende
strand, ca. 20 m. fra vandkanten ved forholdsvis lav, sen-
sommervandstand, vil man se overflaten av grundfjeld saa-
vidt stikke frem og hvilende paa dette grundfjeld kommer
saa mot nordvest konglomeratiaget. Den synlige maegtighet
av dette er meget liten, maksimalt kanske henimot en meter.
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Mot vest, nord og est granser konglomeratet til overdeekket
terreeng, overalt dog med anstaaende grundfjeld 1 storre
eller mindre avstand.

Bergartens karakter er 1 forskjellige lag av konglo-
meratet temmelig vekslende, karakteristisk er en vakker
middelskornig bergart, indspreengt med meengder av svovl-
kis 1 uregelmeassige partier. De gjennemgaaende vel run-
dede konglomeratknollers storrelse veksler sterkt, de slorste
er omtrent valnotstore og bestaar av pegmatitkvarts, mens
de mindre 1 mange tilfzelder utgjores av en sort, amorf,
skiferlignende substans. Vekslende med disse mer grov-
knollede lag har man meget finkornige, sterkt karbonat-
holdige graa sandstenspartier, delvis med ganske fint fordelt
kis. Ved forste oiekast mindet disse finkornige lag ikke
litet om meenaitiske injektionsgange, som man har repree-
sentert 1 alunskiferfeltel 1 nordvest, men de viste sig ved
neiere undersokelse at veere tydelige sedimentere. Enkelte
typer av konglomeratet har en eiendommelig forvitring, idet
der fremkommer en overordentlig pores, let smulrende
mork masse. Detle hanger antagelig sammen med at grund-
massen ogsaa 1 det grove konglomerat ofte er noget kar-
bonatholdig.

Likesom 1 alunskiferfeltet 1 nordvest (som naersagt over-
alt 1 Kristianiafeltet) har man utvilsomt ogsaa her hat inji-
certe camptoniliske og manaitiske gange 1 de kambriske
lag neer over grundfjeldet og disse gjennem alunskiferen
fremtreengte gange er det antagelig som har bevirket kis-
impregnationen 1 konglomeralet. Den fint fordelte bitumi-
nese substans 1 konglomeratet, likesom 1 den underliggende
overgangsbergart, er vel ogsaa at se 1 forbindelse med
eruptivmassers fremtraengen i den overliggende — nu veek-
denuderte — sorte skifer.
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Graensen mot grundfjeldet er ikke helt skarp, i virke-
ligheten har man en nogen decimeter tyk mellemzone av
en meget eiendommelig finkornig kloritisert kvartsglimmer-
bergart som man anlagelig maa opfatte som et sammen-
kittet forvitringsgrus av den underliggende grundfjeldsberg-
art. Den viser antydning til en flattliggende parallelstruktur,
mens de egte grundfjeldsbergarter her altid viser steil skif-
rikhet.

Amanuensis ScHETELIG har velvillig hjulpet mig med
at sludere et par preeparater av denne bergart. Kvartsen
er det dominerende mineral, og er mest tilstede som op-
knuste undulerende masser med begyndende diaplokstruktur.
Av og til ser man liggende 1 glimmer-kloritpartierne
temmelig glatkantede kvartskorn av liten storrelse, gjennem-
gaaende '/;—1; mm. o. I. Glimmer er tilstede som sterkt
pigmenlert muskovit, subparallelt anordnet. Klorit findes
rikelig, bl. a. som eiendommelige ellipsoidiske aggregater
med uregelmassig radialstruktur. Endelig forekommer korn
av zirkon samt av ubestemte omvandlingsprodukter, sand-
synligvis oprindelig feldspat.

Konglomeratet ligger ikke helt flatt; 1 den nordvesthge
del finder man el ganske svakt fald (gjennemsnitlig ca. 109)
mot ost, 1 den sydlige et lignende mot nord, man har ogsaa
lokalt smaafolder med nordestlig akselinje. Jeg skulde anta
at disse forskjellige skraastillinger ikke skyldes den almin-
delige fjeldkjaedefoldning. For det forste kan vi anla at
denne foldning i dette omraade sikkerlig har vaeret meget
svak, 1 alunskiferfeltet 1 nordvest er der kun rent ubetyde-
lige foldninger i skifrene av etage 2a. Desuten har sikker-
lig de lag som direkte hviler paa grundfjeldet her som ellers
1 det sydostlige Norge blit forskaant for denne foldning.
Uregelmeessigheterne maa ha sin aarsak i tryk, foraar-
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saket ved de forkastningsbeveagelser, ved den
lokale indsynkning, som er skyld 1 at dette
felt er blit bevart mot den erosion som ellers
1 denne trakt har blotlagt grundfjeldet. Jeg
skulde av denne grund tro at de — eller ialfald en-
kelte av de — forkastningslinjer, som begrenser konglo-
meratfeltet, heller ikke ligger langt borle fra den flek av
konglomerat som nu stikker frem 1 dagen. Det synes ial-
fald rimelig at anta at den sydlige begraensning av det ind-
sunkne felt ligger umiddelbart sendenfor det grundijelds-
parti som vi kan felge direkte under konglomeratet. Altsaa
mellem delte og grundijeldet laenger oppe, langs beaekkens
sydside. Dette grundijeld raker da ogsaa op 1 et langt
heiere nivaa end konglomeratfeltet.

Brecciezoner er ikke iagttat.

I andre retninger har man ingenting at holde sig til,
grundfjeldsknausene nord- og nordvestover er ganske lave, de
nermeste ikke eller kun ubetydelig hoiere end konglomeraltets
nivaa, og 1 vest er alt fjeld daekket under veldige lermasser
helt til grundfjeldet reiser sig 1 de bratte aaser flere kilo-
meter indenfor. Konglomeraltfeltet kan saaledes muligens
streekke sig et stykke vestover, under lerterraenget. Like-
ledes kan det mot nordvest ha fortsat bort lil alunskiferfeltet,
hvis man antar en svak skraastilling av grundfjeldsover-
flaten. Sandsynligvis har begge felter tilhort et storre ind-
synkningsomraade, som alter er videre opdelt ved forkast-
ningslinjer.

Interessant ved dette felt som ved alunskiferfeltet 1 nord-
vest er, at det iethvertfald synes som det aapner sig 1 ost
ut mot Oieren, at det alisaa sandsynligvis har fortsat ut-
over paa den kant. Vi har et faktum mer, som tyder paa
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at anleggetav @ierens bass@ngskyldesindsynk-
ninger av dele av jordskorpen!.

Paa det sted som her er omtalt, har man altsaa endnu
beviset for at en indsynkning har foregaat. Andre steder
langs indsjeens bredder kan lignende bevis ogsaa ha eksi-
stert men -— kanske forholdsvis nylig — vere blit edelagt
ved erosionens arbeide. De kan forsaavidt muligens endnu
findes; det vil jo nermest skyldes et tilfelde om silurom-
raader av saa ubetydelig sterrelse som f. eks. det her
nevale idethele opdages.

Olaf Holledahl.

1 Se Orar Hovrepann: Om det faste fjelds overflateformer i trak-
terne ostenfor Kristiania, side 13. N. Geogr.-Selsk. Aarb. 1909 10,



Norsk Geologisk Forenings virksomhet i 1914,

Efter forhandlingsprotokollen av SteiNar FosLik.

Moter i 1914.

Generalforsamling den 7de februar I914. Tilstede
var 19 medlemmer.

Professor BroGGer holdt en mindetale over den nylig avdede
petrograf, professor RosexsuscH 1 Heidelberg, og fremhavet hans
store betydning saavel for hans samtid som for eftertiden.

Dr. Reuscu holdt mindetalen over avdelingsdirekter for Preussens
Geologiske Undersekelse professor WannscHAFFE og fremhavet hans
betydningsfulde studier over den nordeuropeiske istid. Hans hoved-
verk er ,Oberflichengestalt des Norddeutschen Flachlandes* som ut-
kom 1 forste utgave 1 1891, i sidste utgave 1903.

Professor Kizr holdt mindetalen over direktoren for Ruslands
Geologiske Undersekelse akademikeren professor TSCHERNYCHEFF.
Han dode pludselig i en alder av 57 aar, midt i sit rastlese arbeide.
Han har gjort banebrytende studier over de yngre paleozoiske av-
leiringer 1 Rusland, serlig over devonen samt de overkarboniske
brachiopoder 1 Ural. Han indtok en forerstilling og hadde faat de
fleste av de hedersbevisninger, som Rusland kan by en videnskaps-
mand. Bekjendt er hans ekspedition til Novaja-Semlia, og hans del-
tagelse 1 Gradmaalingsekspeditionen til Spitsbergen 1899 1902. I
1903 blev han direklor for Ruslands Geologiske Undersekelse, og
hadde som saadan under sig 50 geologer, samt en masse medarbei-
dere. Hans arbeidskraft var fenomenal. Han hadde mange venner
blandt norske geologer, og var meget elskveerdig og hjeelpsom naar
disse kom til St. Petersburg.

Han var medlem av Videnskapsselskapet i Kristiania og eres-
doktor ved vort Universitet.

Generalforsamling.

Sekreteeren fremla regnskap for 1913, revidert av Hortepanr
og OxaaL. Oplaeste derefter aarsberetning for 1913.

1. Medlemsantallet var 65, derav 4 livsvarige, 5 utenlandske,
24 utenbys og 32 indenbys.

2. I aarets lop var avholdt 7 ordinare og 1 ekstraordineert mote
med ialt 19 foredrag. Gjennemsnitlige besok var 16 medlemmer og
1 2 gjeester. Der avholdtes 2 ekskursioner.

3. Tidsskriftet var kommet i 2 hefter paa tilsammen 12 ark.

Regnskap og aarsberetning fremkaldte ingen bemerkninger.

5



Valg for 1914.

Formand: BrecGer.

Bestyrelse: Scuerevuic, Reusch, GorpscHMIDT.
Suppleant: Kizr (efter lodtreekning med Hokw).
Sekretaer: FosLie gjenvalgtes ved akklamation.

Foredrag.

Statsgeolog Fosuie: ,Tyngdens betydning for malmes differen-
tiation“. Foredraget er trykt i N.G. U. aarbok for 1913.

TH. Vost omtalte, hvorledes man kunde opfatte magmatisk diffe-
rentiation som et eksempel paa fraktionert krystallisation og naevnte
nogen tilsvarende eksempler. Det forckom ham litt vanskelig for-
klarligt, at nogen av de dannede mineraler steg op 1 smeltemassen,
mens de tyngste sank, serlig da viscositeten tiltar naar tempe-
raturen synker. At tyngden kunde spille en rolle ved differentia-
tionen, ansaa han dog for sandsynlig.

Fosuie: Feldspaten utkrystalliserer av den eutektiske blanding
paa de forhaandenverende feldspatindivider mens magnetiten ut-
vikles 1 selvsteendige individer. Mangelen paa eutektstruktur er paa-
faldende, men vanlig i de fleste bergarter. Differentiationen foregaar
her vasentlig paa det stadium, da kun 1/; av smeltemassen er i fast
tilstand, og da en stor del av albitmolekylet, der vasentlig betinger
viscositeten, allerede er utkrystallisert.

Tu. Voet. Eutektiske strukturer i bergarter er sjeldne, selv om
bergarterne har eutektisk sammensetning.

Mote den 9de mars 1914. Tilstede var 17 medlemmer.

TuoroLr Voct holdt foredrag om ,Kysteruptiverne ¢ Tromso
amt“. Foredragsholderen fremla nogle resultater angaaende grani-
ternes alder langs kysten i Tromse amt samt i dele av Lofoten. Den
saakaldte lofotgranit er en sterkt presset granit, som vasentlig paa
grund av sit utseende har vaeret anseet for en grundfjeldsgranit.
For nogen aar siden hadde foredragsholderen fundet enkelte pres-
sede facies av den yngre syenit, som ellers pleier at vaere upresset,
men som 1 sine forskifrede partier mindet adskillig om lofot-
graniten. Ved undersokelsen av Flakstadeens ytterside i Vestlofoten
sommeren 1913, blev der fundet en upresset og en presset serie av
gabbro, syenit og gabbro. Den pressede og den upressede serie
herte eiensynlig sammen i alder og geologisk optraden. Lofotgraniten
var det yngste led 1 den pressede serie, og maatte ialfald for Vest-
lofotens vedkommende tilhere Lofotens eruptionsprovins. Foredrags-
holderen omtalte dernest Hindoens store granitfelter, som tidligere
har veret anseet som grundfjeldsgranit. I 1910 blev Lofotbergarterne
fulgt ind til Hindegraniterne. Avgransningen var her usikker, da
de yngre Lofotbergarter ofte utviste pressede facies langs gransen.
Endvidere blev der i Oksfjorden fundet en med syeniter forbundet
yngre granit, som meget vanskelig lot sig skille fra upressede facies



av Hindegraniten. Foredragsholderen hadde derfor allerede dengang
teenkt sig den mulighet at Hindegraniterne for en vwesentlig del
kunde veere yngre graniter, og dette blev undersekt sommeren 1912
ved grensen mot Tromseskifrene i ost. Ledinggranitens alder blev
da bestemt til at veere yngre end skifrene. I 1913 blev denne be-
stemmelse bekraeftet av FosLie paa sydsiden av Ofotfjorden. 1 1912
blev desuten Kongsviksgranitens yngre alder konstatert. Hinde-
graniterne fortsaetter nordover langs kysten paa Senjen, Kvalten
o.s.v., og det vilde derfor veere av interesse at faa granitens alder
ogsaa bestemt her. Sommeren 1913 blev endel greensepunkter mellem
skiferen og graniten opsekt. Det viste sig da at Tromse amts kyst-
granit maatte tilskrives en alder yngre end skifrenes, at den altsaa
var en fjeldkjedegranit. Der blev henvist til, at denne fjeldkjaede-
granit fandtes samlet i en stripe langs kysten, mens man indenfor
hadde overveiende skifer og kalksten. I det sydlige av Nordlands
amt har man lignende forhold, hvad serlig statsgeolog OxaaL har
gjort opmerksom paa. I Tromse og Finmarkens amter findes der
endnu en rakke granitfelter, hvis alder endnu ikke er sikkert be-
stemt, veesentlig i Vesteraalstrakterne og i Vestfinmarken. Det vil
ha en serlig interesse at faa avgjort alderen av Vestfinmarkens
kystgranit, og foredragsholderen haabet at faa anledning til at under-
soke denne. Tilslut blev gabbrofellerne i Tromse og Finmarken
omtalt. Efter KarL Perrersexs avhandlinger synes de at veere yngre
end skifrene. Fra Sereen ved Hammerfest hadde Perrerses med-
bragt en preve, som efter foredragsholderens undersokelse var meget
lik den typiske lofotsyenit. Det synes derfor at veere en genetisk
sammenheng mellem lofotbergarterne og kysteruptiverne videre
mot nord.

G. HoLmsen forespurte om opfatningerne av de opstikkende
graniters alder i dalbundene i Tromse amt.

Tu. Voor kunde endnu ikke uttale sig om deres alder.

FosLie fremhaevet hvorledes tidligere opfatningers grundfjelds-
graniter 1 Nordlands amt, oftersom kartleegningen skred frem, hadde
vist sig at veere yngre graniter, den ene efter den anden, saa grund-
fjeld for tiden neppe med sikkerhet er kjendt i hele Nordlands amt.

Tu. Voers arbeide synes at peke 1 samme retning ogsaa for
Tromse amt.

Taleren hadde under sin kartlegning av Balangen-distrikt paa-
vist, at ogsaa graniten mellem Ofoten og Tysfjord er yngre end
skifrene, den samme som prof. Voer tidligere har anset for grund-
fjeld. Denne granit, som saa mange i fjeldkjeedezonen, er over lange
streekninger injicert saa neiagtig parallelt skifrene, at apofyser eller
skjerende ganger saagodtsom mangler. Forst langs grensens NV
del henimot Ofotenfjord skjerer lakkoliten skraat over skifrene, og
sender samtidig en sveerm av ganger og slirer parallelt ind mellem
disses lag. Bergarten faar da en ubestemmelig karakter som en
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injektionsgneis. Da prof. Voer foretok sine undersekelser udeluk-

kende i dette parti, kan hans konklusion let forklares. Beviserne

for granitens yngre alder er:

1. Den i centrum meget grovkornige granit faar flere steder mot
grensen en mere finkornet og parallel struktur.

2. Paa en flere hundrede meter lang blotning av grensen sees et
par steder fingerformige tunger av granit ind i skifrene med
skjering av disses lag. Langs hele grensen en smal zone av
sulfidferende kvarts.

3. Skifrene har i flere hundrede m.s avstand fra grensen en haerdet
karakter, omtrent som Nordlands ,yngre gneis“, hvad der maa
skyldes granitens og dens ganges kontaktvirkning.

4. Over graniten er der i skifrene en rakke zoner av parallel-
injicerende ganger fra samme.

Nermest granitmassivet optrer granitpegmatit i korte uregel-
meessige gange og slirer, ofte skjerende skifrene. I neeste zone er
smale granitaplitganger overveiende, altid fuldstendig parallelt inji-
cert. Leaengst fra granitmassivet finder vi kun ganger av ren kvarts,
som repraesenterer dens fjerneste magmatiske virkning. Tilsammen
er skifrene paa denne maate injicert i et par tusen meters meegtighet
over grauiteu.

Tua. Vosr hadde omtrent samme grunde som FosLie for sine
slutninger om granitens yngre alder, ogsaa han finder gjennem-
skjerende ganger forholdsvis sjeldent hvor graniten er injicert
parallelt lagene, hyppigere hvor den skjerer over samme. Der blev
nevnt eksempler fra Ofoten og Harstad.

Revscn hadde av nordlandske graniter seet den 1 Svenning-
dalen; han fremholdt det som en rimelig antagelse, at Nordlands
glimmerskifer-marmor-gruppe var av preekambrisk alder. Den var
opbygget betydelig forskjellig fra den svenske hyolithes-serie. De
wyngre* graniter 1 Nordland kunde ogsaa vare prekambriske. Granit-
felterne, som man hadde betegnet som lakkoliter, kunde 1 vasentlig
grad ha faat sin form under paavirkning av de trykkreefter, som
hadde veret virksomme under den kaledoniske foldning. At ogsaa
virkelig kambro-silur var indfoldet i fjeldkjeeden i1 det nordlige Norge
var sandsynlig.

Broceer: Betegnelsen av de nordlandske skifre ber vaere neutral,
idet vi endnu ikke med absolut sikkerhet kan betegne dem som silu-
riske. Facies med de meagtige marmorlag minder ikke om de ovrige
silurfacies 1 vort land. Paa den anden side tyder skifrenes regel-
massige forhold til fjeldkjeeden sterkt henimot at opfatte dem som
kambro-silur. Taleren antok at der inden disse megtige lagrakker
sikkerlig burde kunde findes fossiler ved systemaliske undersekelser.
Skifrene var ikke mere omvandlet end f. eks. Bergensskifrene, hvor
fossiler er fundet. Til lesningen av aldersspersmaalene burde man
ogsaa neiagtig undersoke de gunstigste profiler og knutepunkter,
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serlig Sulitjelmaprofilet og skiferflikerne i Romsdalen. Med hensyn
til graniterne ansaa han dem under enhver omstendighet at veere
samtidige med fjeldkjeededannelsen.

Oxaar fremholdt at man nu maatte betragte eruptivernes yngre
alder som bevist; de er samtidige med fjeldkjeedezonen, av kaledonisk
alder. Han hadde efter at man var naadd saa vidt heller ikke hert
uttalt nogen tvil om at skiferserien med kalkstener var av kambro-
silurisk alder; man hadde vistnok ikke absolute beviser, men man
hadde meget sterke indicier for at det forholdt sig saa. Svevoxius
hadde engang meddelt taleren at man eversti Susendalen og ved Krok-
strand 1 Dunderlandsdalen hadde ganske den samme ,Raukasjokalk® i
hvilken fossiler var fundet flere steder i Sverige. Endnu var det dog
ikke lykkes at finde fossiler i disse bergarter. Selv de, der holder paa
overskyvningerne, som HoLMmquist, avmerker paa sine karter og i
profilerne skifrene som kambro-siluriske. Med hensyn til overskyv-
ningerne, saa var de efter talerens mening ingensteds bevist paa
norsk side. Howrmquist beskriver i profilet fra Ranen til Stor Uman
gjentagne overskyvninger. Trakten fra Ranen til Umbugten hadde
taleren kartlagt og der hadde han bevis for at de ikke fandtes.
Scuerenic hadde parallelisert Romsdalsfeltet med nordlandsskifrene
og tilskrevet det silurisk alder. Dr. Reuscu var uenig i opfatningen
av Romsdalsfeltet og mente at ha gode grunde for at dette virkelig
var grundfjeld. Men paa grundlag herav kunde ingen slutninger
trekkes med hensyn til en arkeisk alder av nordlandsskifrene;
nogen samherighet mellem disse og Romsdalstraktens bergarter var
paa ingen maate bevist.

Broceer havdet — skjont han selv ansaa dem som kambro-
siluriske — at med hensyn til nordlandsskifrenes alder har man
hittil kun indicier, ikke beviser. Der handles her om meget mag-
tige lagreekker hvor mange eventualiteter kan tenkes.

OxaaL citerer hvad han tidligere hadde uttalt angaaende skifer-
seriens alder 1 sin avhandling. Fra Indre Helgeland kunde fuldt
ut underskrives hvad han der hadde sagt. Han tegnet op HoLmouisT’s
Saltenprofiler, der godtgjorde sandsynligheten av en silurisk alder
ogsaa for de deler av skiferserien, der laa vest for Sulitjelmaskifrene,
hvor fossiler var fundet.

G. Hormsex hadde ost for Resvand maalt skifrenes magtighet
til 18 km., hvad han ikke kunde forklare uten ved overskyvning.
Heller ikke fandt han saa god overensstemmelse mellem neerliggende
profiler, som mange andre hadde fundet i Nordland.

Tu. Voer ansaa graniterne under enhver omstendighet for kale-
doniske. Skifrenes alder er vel ikke sikker, men der er adskillige
indicier for at de er kambrosiluriske. Taleren antok at studiet av
profiler av Dividalsgruppen kunde bidra til at lese problemet, og han
hadde derfor planlagt en reise i den anledning. For tiden lot det
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sig vel neppe gjore at treekke sikre paralleler mellem Nordlands-
skifrene og Romsdalsskifrene.

Brocger: Fossilfundene i Sulitjelmaskifrene er ganske minimale
og deres alder noget tvilsom.

Rekstap hadde opfattet enkriniterne ved Sulitjelma som ganske
utvilsomme. Romsdalsskifrene var saa forskjellige fra Nordlands-
skifrene at det var uberettiget at traekke nogon parallel. Han antok
at det var Rerosskifrene som fortsetler op Vefsendalen.

Reuscu utviklet nermere sin opfatning om muligheten for Nord-
landsbergarternes archaiske alder.

Rekstap, Voer og Breceer uttalte sig imot Reuscus opfatning.

GorpscaMipr hadde tenkt paa om det var mulig at adskille en
injektion 1 helt flydende tilstand, og injektion efter gjenopsmeltning
til en halv plastisk masse. Han antok at differentiationsfenomener
inden eruptiven maatte veere det veesentligste holdepunkt ved ad-
skillelsen.

Dr. Hovrepanr holdt foredrag: ,Et par nye fossilfund paa
Sondre Land i ast for Randsfjord“.

De geologiske forhold omkring Randsfjordens nordende ser efter
det geologiske kart overmaade enkle ut idet vi ovenpaa grundfjeldet
har liggende med flatt eller nordligst med svakt nordlig fald kvarts-
sandstenserien og derover opbevart bare paa enkelte steder kambrisk-
siluriske lag. Det ser imidlertid ut til at forholdene ikke er saa
enkle. Bare det at man som ekvivalent for den optil 500 m. tykke
kvartssandsten 2 mil sendenfor har et basalkonglomerat med en
tykkelse av 1/3—2 meter, peker hen paa at kvartssandstenserien
ikke ligger paa sin plads men er skjovet et betragtelig stykke fra
nord mot syd. To fossilfund, som nu er kjendt, viser tydelig at en
horisontal forskyvning har fundet sted. Det ene fund, som er med-
delt foredragsholderen av forststuderende paa Aas S. Hasvorp, skriver
sig fra et sted ner kvartssandstensfeltets sydende ved gaarden
Hasvold.

Man har her fossilferende lag tilherende Paradoxides-avdelingen
og de forekommer i et nivaa mellem grundfjeld og kvartssandsten.
Man har her fremdeles Kristianiafelt-utvikling av lagrekken med
alunskifre neesten like paa grundfjeldet. Kvartssandstenen er kommet
paa sin plads ved en overskyvning. Den anden forekomst ligger en
halv mil leenger nord ved landeveien og fra Fluberg kirke. Man har
her opknust alunskifer med fald mot nord og med fossiler fra etage
2 a liggende under kvartssandstenen, blottet i en skjering paa om-
kring 30 m. l#engde. Forholdene her er endel komplicert, idet man
teet ved i et nivaa under skiferen ser litt kvartssandsten stikke frem,
uten at dog denne kvartssandsten kan ha nogen betydelig tykkelse,
da grundfjeldet anstaar straks nedenfor. Leenger mot ost ser det ut
som alunskiferen ligger direkte paa grundfjeldet eller mere sand-
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synlig paa et ikke blottet basalkonglomerat av ubetydelig tykkelse.
At kvartssandsten ogsaa her ved Fluberg er skjovet adskillig mot
syd er ihvertfald sikkert. Noiagtige tal for overskyvningens storrelse
kan bare faaes ved detaljerte undersekelser over hele omraadet.

Broceer fandt at resultaterne fra dette distrikt stemte godt med
forholdene i Kristianiafeltet.

WerexskioLp hadde paa oversigtskartet over det sydlige Norge
sat blaakvartsen med samme farve som sparagmiten. Derved frem-
kom en raekke tektoniske regelmessigheter, og en regelmassig bord
av fossilferende formationer.

Gorpscumipt. Forholdene ved Gjevik stemmer godt med dette.
Der er samme forhold mellem silur, sandsten og grundfjeld. De kan
enten forklares som et baekken, der pludselig har faat en stor dybde,
eller langt lettere ved overskyvning.

WerexskioLp holdt foredrag: ,Elveterrasser i Storelvedalen.

ReuscH forespurte om erosionsterrasserne kunde forfalges i
samme nivaaer; 1 saa tilfelde kunde de vanskelig forklares som
dannet av en meanderende elv.

‘WEeRenskioLp: Endel av de storste trin kan forfolges forholdsvis
kontinuerligt.

Rekstap antok at everste dalfyldning maatte ende op mot en
moreane, idet den maatte vere dannet som sanddannelse nedenfor
en bre.

G. Houmsex oplyste om lignende dalfyldninger ogsaa ovenfor
Atna, hvor ScueTeELIG har sat terrasserne fra Lilleelvedal til Barkald
i forbindelse med kanten av Jutulhugget, hvorigjennem Osterdalens
vand tidligere skulde ha hat avlep.

Mote den 23de april 1914, Tilstede var 18 medlemmer
og 2 gjeester.

Der referertes indvalg av de nye medlemmer dr. ing. FaLcHENBERG,
Kvina, direktor Le~nanper, Berging. JENsex og overing. Lange, alle
ved Lokken verk, og direkter Borcuereving, Kristiania.

Universitetsstipendiat Hortepanr holdt foredrag: ,Fra geolog-
kongressen i Kanada 1913“.

Foredragsholderen fortalte forst om en storre 18 dages ekskursion
arrangert 1 forbindelse med kongressen, som han hadde deltat i og
som gik gjennem Quebek og de maritime provinser, New Brunswick
og Nova Scotia. Ekskursionen var vesent'ig av stratigrafisk og
paleontologisk art, men der var dog anledning til at se overordentlig
interessante ting ogsaa inden andre av geclogiens omraader, tekto-
nik, ekonnmisk geologi o. a.

Forst studertes forskjellige lokaliteter langs St. Lawrence River,
hvorved man fik et godt indtryk av forskjelligheterne baade strati-
grafisk og tektonisk mellem omraadet i nord, det kanadiske skjold,
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og det 1 syd, som herer til det foldede appalachiske geosynklinal-
omraade. Hovedfoldningen tilherte forresten i denne nordestlige del
av det eostlige foldningsstrek i Nord-Amerika ikke som langer
syd den yngste del av paleozoikum, men skrev sig fra en mellem-
devonisk tid. Lagrakkerne fra overdevon og opover laa i det store
og hele ufoldet, kun med lokale forstyrreiser. De stratigrafiske
forhold studertes og fossiler indsamledes fra neesten alle avdelinger
av den paleozoiske lagraekke, ofte blottet i pragtfulde profiler, som
f. eks. 1 de beromte Joggins sections med overkarbon med opret-
staaende trastammer o.a., ved Fundybugten. Nordestligst i Nova
Scotia besuaes Sydneys betydelige kuldistrikt, og ved Moncton i New
Brunswick de interessante forekomster med gas og olje 1 en under-
karbonsk skiferserie, Albert shales. Efter at ha nsevnt nogen kortere
ekskursioner, omkring Montreal, gav foredragsholderen en oversigt
over kongressen med dens diskussionstemaer og foredrag.

Under omtalen av det 7de diskussionsemne ,The Physical and
Faurnal Characteristics of the Palaozoic Seas, with reference to the
Value of the Recurrence of Seas in establishing Geological Systems®
omtalte han de nyere amerikanske forskninger med hensyn til at
benytte havtransgressioner og -regressioner — bedst uttrykt i palao-
zeografiske karter — som et ledende princip ved stratigrafiske ind-
delinger. Foregangsmandene her var dr. Urricu 1 Washington og
prof. Scuucherr, New Haven. Det som disse to meand serlig er
opmerksom paa er ,the Breaks®, hullerne i lagreekken, som markerer
tert land til vedkommende 1tid og som ofte ikke kan paavises uten
ved paleontologiske underseokelser av de over- og underliggende lag.
I Kristianiafeltets lagreekker har vi en merkelig skarp petrografisk
greense mellem avdelingerne 3b og 3cae som muligens markerer et
slikt hul. Det vanskelige hos os er den stadige vekslen mellem for-
skjellige facies med hver sine fossilgrupper, hvorved en paleontologisk
sammenligning av lagene over og under vedkommende stratigrafiske
graenselinje ofte umuliggjores. Vi har dog hos os utvilsomt en for-
holdsvis ubrudt lagraeekke, mens man f. eks. 1 Vestrusland har forhold
som mere svarer til dem i det indre av det nordamerikanske kon-
tinent. Foredragsholderen antok at man i Estland hadde et tomrum,
svarende til vor ogygiaskifer. Tilslul nevntes litt av de almindelige
arrangementer ved kongressen, som i alle deler var overmaade vel-
lykket og vel veerdt det kolossale arbeide som kanadierne hadde lagt
i forberedelserne.

Statsgeolog FosrLie holdt foredrag: ,Amerikas prekambriske
formationer.

Det veasentligste av indholdet blir indtat i en stipendieindberet-
ning til det akademiske kollegium.
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Ekskursion den 10de mai 1914 fra Lysaker til
Ullernaasen. Leder var W. WerenskioLp. 5 medlemmer deltok.

Man saa paa de forskjellige eruptivganger som i meget stort
antal og av mange forskjellige typer optraeder 1 dette distrikt.
Desuten besaa man de av WerenskioLp opdagede ,necks®, ialt 2,
hvorav den nordligste besoktes. Tilsyneladende var det enslags
eksplosionskratere, bestaaende av en cirkuler eller oval klump av
breccie, indeholdende bruddstykker av rhombenporfyr, melafyr,
grundfjeldsgneis, forskjellige gangbergarter og skiferfiller. Necken
gjennemseettes av de yngste diabasganger. Tilslut besaaes et nyt
fossilfindested ved Lilleaker melle. Over Ullernaasen tilbake til
Kristiania.

Mote den 13de mai 1914. Tilstede var 15 medlemmer.

Professor BrocGer holdt en mindetale over professor dr. Epuvarp
Svess Suvess var fedt 1 London, men kom tidlig til Osterrike.
Allerede 1 23 aarsalderen publicerte han en palaontologisk avhand-
ling og blev meget tidlig professor ved Wiens universitet. Han
arbeidet forst med palaontologien, men gik saa over til at behandle
Europas bergkjeder. Surss store hovedverk ,Antlitz der Erde®
hegyndte ferst 1 begyndelsen av 80 aarene (Die Sinnflut). Dette
sit hovedverk og livsarbeide opnaaet han at se fuldfert. Han har
desuten skrevet andre store arbeider, blandt hvilke ,Zukunft des
Silbers“ og ,Zukunft des Goldes* er meget bekjendte. 1 det sidste
kom han ind paa det statsekonomiske sporsmaal om guldet som
vierdimaaler.  Suess var ingen ensidig geolog, men hadde ogsaa
mange andre interesser. Av hans mange ftillidshverv kan navnes
at han var formand i kommissionen for Donaus kanalisering. Han
var ogsua en beremt politiker, forer for det tyske parti i den Dster-
rikske riksdag, og bekjendt som en elegant foredragsholder. Sukss
reiste ikke meget, og var aldrig utenfor Europa. I Norge har han
veeret, seerlig for at studere Skandinaviens stigning, men her kom
han til andre resultater end senere undersekelser. Hans hovedarbeide
var for en stor del basert paa andres underseokelser, og deres storste
betydning ligger i, at de traeekker op geologiens store linjer. Han
var en intim ven av voN RicHrHOFEN, og disse to tilsammenZhar
gjort et kjempeverk til forstaaelsen av jordens geologi.

Foredrag av Reuscu: ,Bidrag til Hitterens og Swmolens geologi“.
Publicert 1 N. G. U.’s aarbok 1914.

ScueTELG: ,Konglomeratet® ved Balsnesaunet ansaa taleren for en
wboldeforvitring® av dioriter med mellemliggende opknusningsdioklaser
av diorit.

Rekstap hadde omtalt det polygene konglomerat fra Leka, som
optraeder i steilstaaende lag, og som han antydet muligens kunde
paralleliseres med det paa Hitteren. Efter REvsce maa man ha en
stor diskordans i siluren. Hvor er denne?
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Reuvscu: I downtonian.

Braceer kunde ikke tro paa Reuscu’s aarskikt i konglomeratet,
da bollerne maa antages at veare rullel paa stedet, hvilket vil ta
meget lengere tid.

Reuscu hadde hat i tanke deltadannelser og mente at bollerne
kunde vere tilfort i feerdigrullet tilstand.

Hovrtepanr: Paa Spitsbergen har man en diskordans under down-
tonian.

ScueteLic hadde undersokt hele den nordlige del av Hitteren og
1 nordvest fundet samme dioriter 1 pressede facies, som man i syd
finder i upressede. Dr. Reuscus porfyrlignende bergarter av formodet
silurisk alder ansaa taleren for leukokrate facies av dioriteruptionen,
som 1 stor utstraekning optreeder i ganger, men her tilsynelatende
ogsaa 1 sterre eruptivmasser.

GovrpscuMipT fremheavet det interessante ved opbevaringsmaaten
for konglomeralet som maa anstaa mot en forkastning langs fast-
landet 1 est, og saaledes her som nasten overalt i landet, hvor op-
bevaringen skyldes forkastninger, har fald mot est henimot forkast-
ningen,

Universitetsstipendiat A. Hoer holdt foredrag: , Kridtformationen
paa Spitsbergen”, og gav en oversigt over Sokorov’s inddeling av
denne formation deroppe. Blir publicert i Kristiania Videnskaps-
selskaps forhandlinger.

Mote den 24de oktober 1914. Tilstede var 15 med-
lemmer og 1 gjeest.

Foredrag av stadsgeolog Rekstap: ,Iagttagelser fra terrasserne
i Aardal®. Foredraget blir trykt.

Diskussion.

Brocser: I flere henseender er forholdene i Aardal tilsynelatende
forskjellige fra de tilsvarende svenske, sarlig hvad angaar de veks-
lende lags bygning. I de av pe Geer undersekte dis'rikter er de
hvarvige lers sommerskikt tykke, av grovere materiale, vinterskiktene
tyndere, dannet av et serdeles fint, merkt graabrunt slam. I Aardal
er omvendt det tykke skikt et sandskikt. Taleren ansaa det rimeligt,
at det tykke skikt desuagtet repraesenterte flomskiktet, altsaa sommer-
skiktet, men det var dog besynderligt at vinterskiktet her skal veare et
sandskikt og kunde kanske forklares ved avsatningen i en trang fjelddal.

Taleren var enig med Rexstap i, at skiktene maatte repraesen-
tere aarskikt Den av foredragsholderen neevnte tid paa 2200 3000
aar for avsatningen av terrassen burde sammenlignes med det tal
man var kommet til for det tilsvarende tidsrum i Sverige. Som ut-
gangspunkt for denne sammenligning kunde bedst velges ratiden,
som 1 Sverige svarer til israndens stilling ved Stockholmslinjen.
De Geer regner tiden for isens tilbakerykning indtil denne linje til
3000 aar, den efterfolgende periode til 9000 aar, hvorav de 7000
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falder paa postglacial tid. Hvis Aardalsmoreenen svarer til ratiden,
hvad der er grund til at tro, maa man da forst regne med tiden for
isens tilbakerykning over Aardalsvand og til terrassens plads, samt
endnu et stykke videre, da de fine lerskikt i terrassen forutsw=tter
en viss avstand fra isranden. Tiden for terrassedannelsens avslut-
ning skulde da kunne sammenlignes med tiden for isens tilbake-
rykning paa Ostlandet til linjen for israndens stilling, da 1/; av
landets stigning var fuldfert. Lipéx har git en oversigt over for-
holdet mellem israndens stilling og landets stigning, og forutsetter
man saa en nogenlunde analog bevagelse over hele Skandinavien,
skulde man kunne faa en basis for sammenligningen. Taleren antok
ikke, at man efter ratiden hadde hat noget koldt arktisk klima,
svarende til yoldiatiden. Han hadde indtryk av, at avsetningen i
Aardal vistnok maatte reprasentere et noget leengere tidsrum end
for den tilsvarende tilbakerykning paa svensk side. For hele tiden for
tilbakerykningen antar pE Geer bare en oscillation, nemlig ratiden,
paa 200 aar, og forevrig en kontinuerlig tilbakeryknin . Hos os
synes de forskjellige moranetrin, ialfald 4, at svare til oscillationer
av isen, antagelig ogsaa svarende til klimasvingninger. Da saadanne
imidlertid neppe kan veere saa helt lokale, heres denne forskjel
meget paafaldende ut. Det er en stor opgave for N.G.U. at foreta
lignende undersokelser for de ovrige deler av landet, som Rekstap
nu har foretat i Aardal.

Rekstap ansaa det sandsynligst, at sandskikterne 1 Aardal var
avsat under en storre stromhastighet, altsaa under sommerflommen,
lerskikterne omvendt. Man medte da rigtignok den vanskelighet, at
sandskikterne var tyndere. Men her maatte avsetningsforholdene i
en smal fjord spille ind. Flommen er kort, maksimalt /4 av aaret, og
da det fine slam kan ta lang tid for at synke tilbunds, blir avset-
ningsperioden for dette betydelig langere.

Broccer: Efter Rekstap skulde altsaa de tykke skikt her svare
til de tynde i Sverige, hvad der synes vanskelig at forstaa. Under
foredraget hadde Rekstap navnt, at ogsaa de fine lerskikt indeholdt
adskillig grov sand, serlig glimmerskjel. Da sarlig disse sidst
kan behove adskillig tid for at avsatte sig, vilde Regstaps formod-
ning vere litet sandsynlig, hvis ikke sanden i de tynde skikt var
veesentlig grovere end den i leret indeholdende sand.

Rruscu ansaa det ikke for urimelig, at de store lerleg var blit
avsat 1 flomtiden, naar elven er stor og slamfyldt, de tynde sandlag
om vinteren, naar elven var liten og klar.

Broceer: Man kunde ogsaa tenke sig fjorden frossen om vin-
teren. Sanden kunde saa vere blaast ut paa is, og senere veere sunket
under smeltningen om vaaren.

G. Houmsen: Rekstap forutsatter at terrassedannelsen og landets
stigning har holdt skridt. Man kjender imidlertid ikke strandlinjens
beliggenhet ved terrassedannelsens begyndelse.
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WerenskioLp: Det er ikke godt at vite naar terrassedannelsen
her er begyndt. Der kunde ogsaa tenkes paa den eventualitet,
at avsatningen kunde vare begyndt forend landet var senket
dypest ned.

Broceer: Det kan neppe vere tilfeldet, al den stund man har
ratiden som maalestok, her reprasentert ved Aardalsmorenen.

Foredrag av dr. Reuscu: ,,Nogen smaaobservationer”. Fore-
draget blir trykt 1 N.G. F., b. III, h. 4.

Diskussion.

G. Houmsen hadde ogsaa andre steder i Finmarken set lignende
slagfigurer paa rullestener som av foredragsholderen omtalt. I Schweiz
er dette fenomen kjendt fra lengere tid tilbake, og opfatningen var
den samme der som av ReuscH havdet. Dette var ogsaa paavist
eksperimentelt.

Oxaar hadde bemerket, at crescentic gouge fremkom hvor berg
artens klevretning har sit utgaaende i skraaning mot isbeveegelsens
retning. Omvendt dannes chatter marks.

WerenskioLp gav en mekanisk forklaring for de av Reuscu om-
talte slagfigurer.

Rekstap: Hos os er crescentic gouge bare seet paa granit,
1 Amerika bare paa massive bergarter (ikke paa kvartsit). De ligger
ofte i rad bak hinanden, og taleren har seet dem optil 1/5 m. lange.
Antagelig er det et analogt fenomen med stot- og lesider. Paa
kvartsitiske bergarter har taleren ikke seet saadanne merker frem-
bravt av isen. I grove skuringsstriper finder man ofte lignende
merker i mindre maalestok.

Oxaar holdt foredrag om , Bemerkninger om brynestensindu-
strien ¢ Laardal®. Vil bli trykt.

Diskussion.

Gorpscumipt var ikke helt enig i foredragsholderens opfatning,
at det skulde skyldes bergfugtigheten at stenene letiere lar sig klove
ik e efter uttagningen av fjeldet, end senere. I saa tilfxlde maatte
de gjenvinde sin spaltbarhet ved ny fugtning, hvad de ikke gjer.
Det var derfor kanske mere sandsynligt at det neevnte forhold
skyldes en spandingstilstand, somn bergarten har befundet sig i helt
siden foldningsprocessen, og som utleses naar stenen blir lessprengt.

OxaaL: Det er et gjennemgaaende feenomen ved alie stenbrudd
at bergarten lettest kloves og deles op i1 bergfugtig tilstand. Berg-
fugtigheten behever ikke bare at vere kapillert fordelt vand, men
kan antages at bestaa av visse oplesninger som findes i bergarten i
fjeldet, som utterrer ved brytningen og ikke senere gjenopleses.

WerenskioLp: Er det ikke saa at stenene klover daarligere naar
bergfugtigheten er frossen?

Oxaar: De her omtalte brynestene, og de fleste graniter klover
godt i frossen tilstand, men derimot daarlig under optiningen i leveir,
seerlig under gjentagen tining og frysning.
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Tilslut blev endel av N.G.U.s utstillingskarter demonstrert og
forklart.
De geologiske nordlandskarter av Tu. Voger.
Kart over malmforekomster av S. FosLik,
— — sten -— - J. OxaaL.
Geologisk kart over det sydlige Norge av WERENSKIOLD,

Mote den 21de november 1914. Tilstede var 18 med-
lemmer og 1 gjeest.

Foredrag av professor dr. Brocecer: ,0m Jarlsbergs porfyr-
omraade®. Blir senere publicert.

Foredrag av docent dr. Hovtepaur: ,Om fjeldbygningen ved
Randsfjordens nordende*. Publ. i N.G.U. aarbok 1915.

Diskussion:

GovupscaminT antok, det vilde veere av stor interesse at folge disse
overskyvninger vestover i det taknemmelige felt op gjennem Valdres
og overgangen fra Tonsaasen til Hallingdal.

BrocGEr neevnte at det vilde ha meget stor interesse at fast-
satte storrelsen av overskyvningen, da han antok en viss forbindelse
mellem denne og graden av foldningen 1 Kristianiafeltet. Grundfjeldet
har ikke deltat i foldningen, og heller ikke den overliggende sand-
sten er nwvneveerdig foldet. Den er vasentlig kun opsprukket, og
har forevrig forholdt sig som en fast plate ovenpaa. Ved den
nevnte sammenligning mellem sterrelsen av overskyvningen og graden
av foldningen vilde man faa en gjensidig kontrol. Det vilde vistnok
vise sig, at der var en reekke mindre overskyvninger.

Foredrag av statsgeolog Rekstap: ,Subfossile ferskvandsskjcel
fra Saltdalen®.

Diskussion:

Reuvscu: I anledning foredragsholderens omtale av hvalskelet
paapekte taleren, at der er en rakke steder i landet hvor der gik
sagn om fund av ben i stor hvide. Naar det kom til stykket kunde
en del av dem kanske vere ben av mammuth eller andre store land-
dyr av interglacial alder.

Rekstap: Angaaende benfundet 1 Saltdalen er det sikkert at der
1 bygden opbevares et par ryghvirvler av hval, som siges at veere
fundet 1 fjeldet, men dette opgivende er muligens ikke saa paalidelig.

Th. Voet hadde paa Tromse museum seet et besynderligt haand-
stykke av sammenkittet ben fra Bakkejord paa Kvaleen; han hadde
opsokt denne lokalitet, men uten at finde noget.

Foredrag av geolog Tu. Voer: Meddelelse om kleeberstenen fra
Vaage i Gudbrandsdalen®.

Ved Baarstad 1 Vaage ligger kleberstenen i1 to meget nerlig-
gende nivaaer med et mellemliggende serpentinkonglomerat. Dette
konglomerat tilherer antagelig samme nivaa som den lese blok av
serpentinkonglomerat, hvori der som bekjendt er fundet en mellem-
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silurisk gastropode. Ved Baarstad er konglomeratet paa enkelte
steder merkelig litet presset: det forer ikke andre rullestener end
serpenlin og magnesit, og grundmassen synes at ha helt samme
sammensatning. Konglomeratet er dog ikke undersokt mikroskopisk.
Andre steder er det sterkt presset. Skifrigheten kan gaa omtrent
lodret paa lagningen, der da trader frem ved avvekslende knollerike
lag og lag uten knoller. Lagene uten knoller var delvis omvandlet til
kleebersten. Samme konglomerat findes ogsaa i neerheten av Aasoren
kleberstenforekomst, der ligger 1 samme strokretning. Som allerede
Kserurr og HeLianp har paapekt, synes kleberstensforekomsterne
heroppe at indordne sig i bestemte nivaaer. KseruLr benyttet
endog klaeberstenshorisonterne som ledende nivaa. Dette vil vere
forklarlig, hvis man kunde anta at der var en forbindelse mellem
serpentinkonglomeratet (eller magnesiarike ekvivalenter) og klaber-
stenen. I den retning tyder 1 hvert fald de ovenfor anforte iagt-
tagelser om det pressede konglomerat. En tydning av Vaage-klaeber-
stenen som ovenfor anfert maatte dog ikke overfores paa andre
kleeberstensforekomster.

Diskussion:

Brocoer hadde ogsaa seet paa serpentinkonglomeratet i Gud-
brandsdalen. I et profil var der megtig serpentinkonglomerat overst,
derunder klabersten og derunder magtig marmor. Imidlertid findes
der ved Aasoren ogsaa sterkt omvandlede gabbroer som partielt kan
overgaa henimot klebersten. 1 Smaalenene (ved Store Lee) er det
sikkert at klwberstenen er en omvandlet gabbromasse.

GovrpscaminT: Der er 1 det hele adskillige steder hvor man finder
klabersten paa bestemte nivaaer mellem sedimentare bergarter. Nu
er imidlertid serpentinkupperne og andre magnesiavike eruptiver i
det omtalte distrikt av kaledonisk alder, saa de kan ikke ha levert
materialet. Derimot kunde det tenkes at Ottakleberstenen er en
paleopikrit. 1 Trondhjemsfeltets midlere del er dageruptiverne ofte
ledsaget av klwebersten. Derved vilde horisontbestandigheten kunne
forklares og likesaa associationen med serpentinkonglomerat. Taleren
hadde ogsaa sendenfor Trondhjemsfeltet, f. eks. ved Gjendesheim,
fundet bergarter over de siluriske fylliter, som viste sig at svare til
Trondhjemsfeltets tuffer.

WerexskioLp: Stroket i skifrene omkring Otta gaar i elendomme-
lige krumninger og klaberstensdragene like fra Vaage over Aasoren,
To, Sell til Haugsater folger 1 virkeligheten nogenlunde samme
nivaa, eller kanske to parallele i liten avstand. Det er visse ting
som tyder paa at de gronne skifre av egnen tilhorer to forskjellige
grupper, nemlig Jotungabbroerne og en eldre, svarende til Trond-
hjemsfeltets mellemsiluriske eruptiver. Serpentinkonglomeratet ved
Hinegle, som er beskrevet av BijorLykkE, ligger under Jotungabbroen
og er sandsynligvis eldre.

TH. Voer fandt Gorpscamipts tydning av serpentinkonglomeratet
som dannet av palaeopikrit for meget sandsynligt.
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Mote den lite december 1914. Tilstede var 20 medlem-
mer og 2 gjasler.

Valg paa revisorer for 1914. Ved akklamation blev valgt de
samme som ifjor, d’hrr. HorLtepanr og OxaaL.

Foredrag av professor dr. BiorLykke: ,,Om undergrundsbanen
og aarsaken til spreckkedannelsen i husene i Kristiania by“.

Foredraget er trykt i avhandlingen av samme titel iaar.

Diskussion:

Professor Brocser pekte paa de paafaldende forskjellige resul-
tater som begge disse i og for sig omhyggelige og detaljerte under-
sokelser hadde fort til, og antydet at der muligens om end her-
rerne selv uavvidende hadde spilt et visst psykologisk moment
ind, paa grund av, at den ene hadde foretat sine undersokelser for
Holmenkolbanen, den anden for gaardeierne. Det hander ofte at
man ikke tenker frit i saa stor utstrekning som man selv tror,
serlig hvad slutninger og domme, i mindre grad hvad observationer
angaar. Taleren ansaa det like uberettiget at tillegge undergrund-
banen den hele skyld, som at frita den helt.

Professor Vost hadde ikke 1 tilstrekkelig grad paapekt, at
spreekkedannelser er et gammelt fenomen 1 Kristiania. Professor
BiorLvkke hadde ikke tilstreekkelig fremhevet, at sprakningerne i
1912 faktisk begyndte omkring undergrundsbanen, for saa litt efter
Jitt at brede sig over et videre omraade, mens der netop paa den
tid ikke var nogen sterre synkning i andre omraader inden byen.

Den forste komite, hvorav taleren var medlem, undersokte netop
med henblik paa dette flere omraader, som fra gammel tid var sterkt
sprukne, men fandt at hesten 1912 var saagodtsom ingen spreekke-
dannelser 1 aktivitet, uten for undergrundsbanens omgivelser; at
sprakningerne begynd te langs undergrundsbanen, og derfra bredte
sig videre utover, kan ansees som bevist. Paa den anden side kan
BsorLykkr ha ret i, at opbletningen av leren har vearet en vigtig
aarsak til spraekkedannelserne, men med hensyn til aarsakerne til
denne opbletning var han ikke enig med foredragsholderen. Bior-
1.Yykke mener at den store sum av nedber i perioden 1907—12 har
foraarsaket opbletningen. Efter konferance med direkter Steen ved
meteorologisk institut har den nedber som falder om vinteren meget
liten betydning for grundvandsstanden. Den vil for en stor del for-
dampe, gaa 1 kloaker etc. Regn som falder i smaaskurer spiller
heller ingen rolle. Det opsuges av de everste jordlag. Det er de
kraftige regnskurer som spiller en rolle. Ser vi nu paa perioden
1907 - 12 med disse forbehold og utelukker maanederne december—
mars, finder vi, at det store totale nedberoverskud i 1908 og 1909
ingen betydning faar. Aaret 1911 viser sogar et underskud. I aaret
1912 haves i maanederne april juli et underskud av nedber (som
forevrigt reekker helt fra 1911). I juli 1912 maa sikkerlig grund-
vandstanden ha vearet normal. I tiden 20de juli til 13de september
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1912 har man derimot et nedbersoverskud av omtrent 80 mm. paa
7 uker. Det er antagelig dette overskud, som har varet aarsak til
en ekstraordinaer opbletning som litt efter litt har trukket sig ned
gjennem hele lermassen.

Derneest kommer vi til det andet sporsmaal, hvordan leret under
disse omstandigheter vil forholde sig, og paa det omraade har Bior-
LYKKE gjort veerdifulde om end ikke uttemmende undersokelser. Han
siger selv at der flere steder i dyprendene er paavist ler som er
overmeattet med vand. Dette- overordentlig blote ler stoter vi
paa, flere steder i byen, i et visst dyp under overflaten, og det maa
spille en viss rolle. Taleren trodde sikkert at der i dette ler altid
er nogen cirkulation av vand, og nelop dette overmatningsvand vil
gradvis kunne sive veek.

BisorLykkes tabeller viser bl.a. en sammenligning mellem vand-
gehalten i 1913 og 14 fra leren i Slotsparkens dyprende i forskjelligt
dyp under overflaten. Bestemmelserne er gjort paa prever fra bor-
kjerner. Taleren betvilte at man overhodet var berettiget at slutte noget
paa basis av et par enkelte borhulsprever, men ialfald vilde taleren
treekke en anden slutning derav end BsorLykke hadde gjort. Tabellen
viser 1 de ovre lag adskillig heiere vandgehalt for 1914 end i 1913, men jo
leenger man kom ned des mindre blev overskuddet, og fra 8 m. dyp
og nedover er der mindre vandgehalt 1 1914, Da de omtalte prover
er tat, den ene for, den anden efter tunnelens fremdrift under nsevnte
profil, skulde det jo nelop tyde paa en tapning fra bunden av.

Angaaende Vocrs beregning av volumformindskelsen (synkningen)
1 dyprenden, trodde taleren at den antagelig var noget for stor, men
at der har fundet en generel synkning sted, synes sikkert. Det faste
fjeld under dyprenderne er dels ved foldningsforkastninger med
opknusningssoner, dels ved diaklasspraekker, saavidt opsprukket, at
vandet som regel ikke vil ha vanskelig for at finde vei gjennem
det ned i tunnelen.

Angaaende dr. Vecarps undersokelser refererer de sig kun til over-
flaten og selve husene, mens virkningen av rystelserne av skuddene,
ned 1 den blote lersuppe, ikke er kjendt. Det er imidlertid denne
som er av storst interesse at kjende, for at bedemme muligheten av
glidninger i lermassen, fremkaldt ved skudvirkningen. Den direkte
rystelse av husene har ialfald ingen betydning.

Alt ialt kan man si at baade Voers og serlig BiorLYRKES av-
handling gir et betydeligt nyt materiale til kjendskapet til vor
undergrund. Det er overveiende sandsynlig, at sandheten ligger et
sted mellem disse yderopfatninger, men at si neiagtig hvor, er for
tiden saagodtsom umulig. Grunden hertil maa for en vasentlig del
tilskrives den feil, at de tidligere spreekninger ikke har veret fulgt
med den tilstreekkelige opmerksomhet. Hadde man for disse hat et
tilstreekkelig kronologisk materiale, vilde man sandsynligvis kunnet
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fustslaa, om der eksisterer en sammenhang mellem disse sprakninger
og tidligere nedbersmaxima.

Hvad undergrundsbanens tappende virkning angaar, er det rigtig-
nok saa, at leret i og for sig ikke er vandledende, men det over-
metningsvand som faktisk er paavist flere steder i leren, synes at
bha anledning til at cirkulere, og kunde vere gjenstand for tapning.
Paa den anden side staar sikkerlig mangden av dette overmetnings-
vand i et visst forhold til de store nedbersmengder. Den samtidige
tilstedeveerelse av disse to faktorer synes derfor at ha fremkaldt de
kalamiteter, som hver enkelt av dem ikke hadde behovet at for-
aarsake 1 saa stor utstreekning som nu skeet.

Tu. Voer: I anledning professor Broccers uttalelser vilde han
minde om, at professor Voct hadde dannet sig en anskuelse om
undergrundsbanens forhold til husbeskadigelserne allerede for han
blev tilkaldt som sakkyndig av huseierne. Til BierLykke bemerket
han. at de foreliggende nivellementer med bestemthet synes at tyde
paa, at der er foregaat en volumformindskelse av leret i dyprenderne.
Hwvninger i dyprendernes overflate er ikke mere end gjennemsnitlig
155 del av senkningerne. En anskuelse om at dyprendernes overflate
kun skulde vare deformert, og at havninger og senkninger skulde
opheeve hinanden, staar saaledes 1 motstrid med de faktiske forhold.
Denne BsorLykkes opfatning blev nermere imotegaat. Taleren havdet
i tilslutning til professor BroGGer, at de meteorologiske observationer
ikke viser en sammenhangende periode av nedbersoverskud fra
1907 12. Aaret 1911 viser tvertimot et underskud, 1912 atter et
litet overskud. Hvis derfor den store nedbersmangde skulde ha
en veesentlig del av skylden, skulde man ventet kalamiteterne hosten
1910 og ikke 1912

BiorLYKKE: Angaaende den formodede synkning av overflaten er
alle enige om, at gatenivellementerne ikke maa tillegges for stor
betydning. Ogsaa husenes grundmure er blit nivellert, og det er her
de store synkninger er paavist. Men dette kan paa ingen maate
benyttes som maal for terrengets synkning. Det er de sterkest
belastede partier som er sunket, som en naturlig folge av lerens
sterke opbletning, hvorved dens bareevne er nedsat. Man kan
tenke sig at man stikker fingeren ned i en skaal med blet bek.
Derved dannes en isinefaldende fordypning, men den tilsvarende
heevning omkring fordeler sig over et stort areal, saa man merker
den ikke, men den maa veere der. Taleren hadde ikke benegtet, at
noget vand fra lermassen kunde ha rendt ned i tunnelen, men”pro-
fessor Vogt har overdrevet dettes betydning. Han har beregnet synk-
ningen i dyprenderne til 23 cm. paa en gjennemsnitsdybde av 12 m.
altsaa ca. 2% kontraktion. Talerens forsek viser, at for at frem
kalde en saadan kontraktion av leren kraves et vandtap av 120/,
gjennem hele lerlagets masse, og han ansaa det utelukket at dette
kunde ha fundet sted.

' 6
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Rekstap: Med hensyn til BiorLykkes forsek over lerens kon-
traktion er det kun laboratorieforsek, som ikke direkte kan overfores
til forholdene i dyprenderne, hvor leren staar under tryk. Under de
forhold skulde man vente en sterre volumformindskelse. Hvad an-
gaar nedbersmengdens betydning for de her omhandlede forhold,
vil det veere nedvendig at samle statistisk materiale fra tidligere
nedbersmaksima og deres relation til aldre spreekkedannelser, for
man kan traekke sikre slutninger. Taleren heavdet i tilslutning til
Broceer, at BiorLykkes sammenlignende vandbestemmelser i leren i
Slotsparken for og efter tunnelens fremdrift, neermest maatte tyde
paa en vandtapning fra bunden.

TH. Voer: Efter professor BsorLykkes teori skulde man vente at
grundvandsnivaaet 1 byen var steget indtil hesten 1912. De faa ob-
servationer man har viser imidlertid en synkning av grundvands-
nivaaet. Fjeldet over undergrundsbanen er sterkt sprukket, og saa-
ledes gjennemtraengelig for vand. Man ha eksempler paa at myr-
vand er traengt ned til en tunnel gjennem sprakker i fjeldet.

Axpr. Houmsen: Den totale nedbersheide kan ikke benyttes som
maal for den del av nedberen som synker i jorden, og det er ute-
lukkende denne del som har interesse for det her foreliggende
sporsmaal. Er jorden paa forhaand meget tor har den vanskelig for
pludselig at opta en stor meangde fugtighet. En stor del av regnet
vil da stremme over. Falder en stor nedbersheide paa kort tid vil
ogsaa avlepsmeengden bli relativ stor, og den del av vandet som synker
dypere ned i jorden, blir procentvis mindre. I tiden 16de november
til 24de mars er gjennemsnitstemperaturen i Kristiania under 00 og
en stor del av den nedbor som falder i denne tid vil overhodet ikke
treenge ned i jorden. En bedre faktor end den totale nedbersheide
vilde nedberstectheten veere som et maal for den del av vandet som
treenger ned i jorden, men heller ikke dette maal er helt tilfreds-
stillende, da den fugtighetstilstand hvori jorden paa forhaand befinder
sig, spiller en stor rolle. Tar man hensyn til disse reservationer blir
den effektive nedbersheide 1907—12 aldeles ikke saa stor. Et meget
betydeligere nedbersoverskud hadde man i august—september 1907.
Var der dengang ekstraordinzre sprakkedannelser 1 Kristiania?
I det hele kan man si, at i en by som er godt drenert vil en for-
holdsvis meget liten del av nedberen trange ned i jorden, avleps-
procenten blir meget stor.

Statsgeolog Fosuie: | dagspressen blev der for en tid siden
haevdet, at man ved undergrundsbanen i Kanada skulde ha forhold,
som var ganske analoge med vore, og ganske tilsvarende kalamiteter.
En saadan analogi vilde selvfolgelig hat sin store interesse, men
taleren hadde hat anledning til at studere navnte bane, og var
kommet til det resultat, at analogien var noksaa minimal. En under-
grundsbane feres over en strakning av 1300 m. under Montreals
bebyggede strok, dels gjennem fast kalksten med overliggende
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moraneler, dels ute 1 selve leren, som danuer den vesentligste under-
grund for byen. Kun over en liten straekning er der et overliggende
marint ler av samme blote konsistens som hos os. Selve morane-
leren, yboulder clay* derimot er fast og haard og absolut ugjennem-
treengelig for vand. Man har derfor heller ikke hat nogen navne-
veerdig vandtilgang i tunnelen, heller ikke har der under anlegget
veeret nogen ekstraordiner nedborsheide. Ikke desto mindre opstod
der sprakker 1 et par huse, og netop de som stod paa den over-
liggende blote ler. Sprakningerne der var imidlertid forholdsvis
ubetydelige, og fik ingen sterre utbredelse. En sakkyndig kommis-
sion, som blev nedsat for at utrede aarsaken til spraekkedannelsen,
kom til det resultat, at den skyldies vibrationer i den blete ler,
foraarsaket ved skudvirkningen. Det maa dog bemerkes at skuddene
der var langt kraftigere, end hos os tillatt. Man avskjet samtidig
salver paa optil 25 kg. dynamit. De to faktorer som hos os har
vaeret fremheaevet som hovegaarsak, var som navnt der ikke tilstede.

BiorLYKKE: Angaaende lerens forhold under tryk maa vi bekjende
at det er ukjendt. Det er et faktum at der dannes sprakker i store
deler av byen, som ialfald ikke staar i forbindelse med undergrunds.
banen, og taleren hadde netop sokt at finde en generel aarsak, som
alle sprekninger kunde tilskrives. I flere av de deler av byen, hvor
@ldre spraeekker har optraadt, er der ogsaa med sikkerhet paavist
nye spraekker, langt utenfor undergrundsbanens virkningsomraade.
De utvilsomt sterke sprakkedannelser omkring banen hesten 1912,
hadde taleren tilskrevet lerets opbletning i de store dyprender, som
optraadte her i den i dette strek ualmindelig kuperte fjeldgrund.

BrocGer benegtet, at dyprenderne ved undergrundsbanen skulde
veere de sterste i byen. Efter hvad man hittil vet er der endnu
storre leengere ned 1 byen, f. eks. ved Tullinlekken.

Tu. Voer: Hvad spraekninger i husene omkring byen angaar,
synes dette ganske vist at vare et generelt fenomen. Ogsaa professor
Voer har veret opmerksom paa det. Sprekkedannelserne i under-
grundsbanens omgivelser 1912 14 har imidlertid ganske andre dimen-
sioner, og er kronologisk bundet til tunnelens fremadskriden. De
maa ha en speciel aarsak.

Reuscu: Den generelle aarsak til sprackkerne er selvfolgelig byens
daarlige undergrund. For husene opfertes var de oprindelig litet
stabile forhold i undergrunden i tidernes lep kommet i likevegt. Ved
menneskenes indgripen er terrsenget blit ujevnt belastet og dermed
likevegten forstyrret, hvad der har git sig utslag 1 de stadige sat
ninger og sprakninger.

Docent dr. VeEcarp: Angaaende de seismografiske undersokelser
hadde talerens opgave kun veret at underseke de faktiske forelig-
gende rystelser paa overflaten. Det kan betragtes som sikkert, at
den direkte skudvirkning ikke kan ha foraarsaket spraekningerne. Med
hensyn til rystelsernes forplantning i det faste fjeld er reglerne enkle
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og generelle. I de alluviale bassiner derimot viser forsokene, at
skudvirkningen vil svekkes, ialfald for de horisontale belger, som
er de sterkeste paa sterre avstand fra skudstedet. De vertikale
belger optraeder overhodet kun inden et meget litet omraade ret
over epicentret. I bassinerne faar man ingen maksimal rystelse ret
over skudstedet, men rystelserne utjevnes i — optages av hele ler
bassinet. Taleren antok ikke, at man i sterre dyp i leren kunde
vente storre virkning av skuddene end i overflaten.

Statsgeolog FosLie antydet at rystelsesbelgerne i lerbassinerne
muligens 1 enkelte tilfeelde kunde forsterkes ved interferens, dels ved
efter hinanden folgende bolger fra forskjellige skud, dels ved refleksion
paa gransen av lerbassinerne mot det faste fjeld.

Docent dr. VEGarp: En saadan interferens kan ganske vist teenkes,
men den vilde neppe indtreffe i 1 av 1000 tilfelde, og selv i ugun-
stigste fald vilde belgevirkningen derved ikke bli mere end fordoblet,
hvad der endnu ikke vilde vere tilstreekkelig til at fremkalde en
skadelig virkning.
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