
Endnu et kort svar på Bjørlykkes angrep 1• 

I sin avhandling "Havler og moræne" (i delte tidsskrift 

Ill, 2) finder prof. B.JøRLYKKE det værd at nævne (s. 9) også 

mit arbeide "Vest-raet" 1910. Hans bemærkninger om delte 

mangler vist nok enhver antydning av bevisføring og har 

derfor intet værd i en vitenskapelig diskussjon. Allikevel 

kan de kanske ofres nogen ord. 

Når K. 8JøRLYKKE "får indtryk av at HANSEN har 
sit system [GE IKIES 1894] færdig på forhånd og at det 

derfor kun gjaldt at placere iakltakelseme hvor de berlst 

kunde indpasses i systemet" , må dette vel av BJøRLYKKE 

tillægges al den autoritetsvægt han selv gir sine skråsikre 

sidste formeninger. Det svarer imidlertid ikke synderlig til 

den kendsgerning at jeg i 1904, i "Landnåm i Norge", 

under det samlede trykk av det dominerende svenske kvar­

tærgeologiske system, hadde opgit det "system" jeg var 

kommet til ved mine egne undersøkelser i 80-årene . U n­

der studiet av strandlinjerne ved vestkysten hadde jeg dradd 

den unægtelig nærliggende slutning at den lavere av de to 

utprægede skrånende linjer som jeg påviste var dannet 

under væsentlig ensartede naturforhold som den øvre, at 
den "postglaciale" linje, som G. DE GEER kaldte den med et 

ytterst uheldig navn, altså også skyldtes ark t i s k e  forhold, 

en svak istid ("subglacial ") - en mening som først nylig 

er tiltrådt av JoH. VoGT. Efter det svensk-danske syste m, 
som omkring 1900 blev indført hos os av P. ØYEN og W. 
C. BRøGGER, tilhørte imidlertid denne nu såkaldte litorina­

eller tapes-strandlinje det v a r m e s t e tidsrum vi har hat efter 

de store istider. Likeoverfor den overvældende mængde av 

faunistiske avhandlinger som fremkom efter dette system, 

I Jfr. J. REKSTAD Ill, 2, 29. 
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vovede jeg imidlertid ikke at opretholde mm tidligere op· 

fatning, som jeg ikke hadde anledning til at prøve 

påny ved personlige undersøkelser, og derfor opgav jeg i 

1904 mit "system". Det var først mine nye iakttakelser i 

naturen som netop i samme år viste mig at r a e t  - i 
fuldstændig strid med mit gamle "system" - tilhørte en 

"atpttistid" efter klimatoplimum, hvis strandlinje netop 

svarte til min "subglaciale". Og dette for mig på for· 

hånd fuldstændig uventede resultat søkte jeg da at irelte· 

lægge de fundne beviser for i nVestraet" 1910 og "Sør­

landet" 1913. Av mine arbeider må det da være utelukket 

at K. BJøRLYKKE kan ha fåt det indtryk at det for mig 

bare gjaldt at placere iakttakelserne hvor de bedst kunde ind­

passes i "systemet". Det må han ha suget av sit eget bryst. 

"Som en hovedanke mot de i dette arbeide [Vest-raet] 

meddelte observasjoner og anskuelser må det pekes på at 

hr. HANSEN omtrent fuldstændig har neglicert havbølgernes 

virkning på de løse jordlag under landets stigning". 

Hovedanken svæver i luften, uten nogensomhelst funda­
mentering. Det er rent undtakelsesvis det for en nogen· 
lunde kritisk iakttaker i naturen kan reise sig tvil om man 

har en strandlinje - bølgeslags- og strandflyttningdan­

nelse - eller en (glaci-) fluvial  De overflate­

levne og jevntykke, flere kilometer brede vidder av jevn 

lagdelt sand som er avsat foran raet, og hvis overlag· 

ring over blåler med skarpest tænkelige formasjonsgrænse 

kan iakttakes i en mængde snitt, skulde det være uråd at 

forveksle med de iøinefaldende, altid vekslende og stripe· 

vise strandlinjedannelser. "Havbølgernes virkning" må være 

knyltet til strandlinjebeltet, det er utænkelig at den kan 

omdanne det ofte fine stenfri ler til jevne lag av sand eller 

ofte meget kantet grus av ens mægtighet over store 

vidder. Brændingens arbeide maa videre siLt i forhold til 
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den mere eller mindre utsatte situasjon, mens grus- og 

sand-avsætningen viser sig at fortsætte ut fra raet med 

jevntykke lag fuldstændig ens mellem høiere fjeldknauser og i 

åpen situasjon, mer! jevnt avtakende kornslørrelser utover. 

Inderst i den trange Skiens-fjord eller -elv finder man 

et 2-3 m., tildels grovt lagdelt sandlag som kan følges 

i ubrutt sammenhæng med stigende mægtighet opover til 
Solum-morænen foran Nordsjø - og dette skulde efter K. 

BJøRLYKKE skyldes "havbølgPrnes virkning" på det under­

liggende fine (echinat)tegller! Likeså vel mægti gt moræneslæp 

over fossilførende ler i de trange Sørlandsdalfører. Selv 

ute mot det åpne Ishav fandt V. TANNER ingensteds det 

løse jordlag omdannet av havbølgerne dypere ned end 1 m. 

Forøvrig har man jo den ypperligste anledning til at obser­

vere hvorledes de løse jordlag foran Vest-raet ser ut når 

de har været under behandling av strand-kræfterne, "hav­

bølgerne" i ti lstrækkelig lang tid under landets stigning. 

Vi finder strandlinje over strandlinje ute mot fjorden, med 

alle de kendte vekslende fjære-former fra vikernes fine 

volder til grov klapperstens "mal" ute på nesene, med svære 

drivis-flyttede blokker i ra-slæpets hud. 

Jeg gentar, for en nogenlunde kritisk, uhildet iakttaker 

i natmen skulde det ikke være mulig at forveksle de over 

mangfoldige kvadratkilometer jevnt utbredte, jevnt lagdelte 

ra-avsætninger av ofte litet avslitte grus- og sand-kom med 
fjæredannelser. En ufundamenteret påstand i den retning 

kan ikke godt fork la res anderledes end e n t e n  som en for­

hånds skrivebordslutning, for at " syste met" skal kunne op­

retholdes, e Il e r  en man gel på forståelse av naturkræfter­

nes mærker lik den som kan tyde sauestierne på Obrestad­

brækken som "h o r i s o n ta l r y n k e r  eller like-trykslinjer" 

morænemassemes overflate 1. Dr. Andr. M. Hansen. 

l K. BJøRLYKKE, N. G. U., 48, s. 106, 1908. 
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Oligoklas von Ertelien, Ringerike. 

Von einer Exkursion narh der Magnetkiesgrube zu 

Ertelien im Herbst  wurde dem geologisrhen lnstitut der 

technischen Hochschule eine prnch tvolle Stufe mit Plagio ­
klaskrystallen von einem dor tigen Pegmatitgang geschenckt. 

Dieser Gang setzt durch das Magnetkieserz und durch das 

genetisch dazugehi\rende Noritgestein hindurch und musz als 

die letzte Stufe der Emption aufgefaszt werden. Die Ge­

sleinsprobe ftihrt auszer Plagioklas in wohl entwickelten 
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Fig. 1. (2 X vergr.) 

Snit :f (001). 

• 

Krysta llen, idiomorphen Biotit, Quarz und Kies, hauptsiich­
lich Magnetkies und Schwefelkies mit Spuren von Kupfer­
kies. An der Stufe, die einen Umfang von 35 cm. X 15 cm. 

X 15 cm. hat, kann man folgende Krystallisationsreihe 

wahmehmen : 1) Biotit, 2) Plagioklas, 3) Kies und 4) 

Quarz. Ein Teil des Kieses hat indessen mit der Kry­

s tallisation angefangen, ehe die Krystallisation des Plagio ­
klases beendigt war. In den Randzonen der Plagioklas­
krystalle zeigt sich niimlich in den meisten lndividuen eine 

Kiesimpriignation (Fig. 1 ) . 
Die Plagioklaskrystalle zeichnen sich sowohl durch ihre 

Griisze als auch durch ihr eigenti'Jmliches Aussehen aus. 



Einige der Krystalle saszen so lose im Gestein, dasz sie mit 

der Hand herausgebrochen werden konnlen. Der groszte von 

ihnen miszt 13 cm X 4 cm X 10 cm und ist tafelformig 

nach der 2. Pinakoidflache entwickelt. Die groszle Lange 

filt mit der a-Achse zusammen. Die Oberflache ist auE 

samllichen Plagioklaskrystallen ganz schwarz, in frischem 

Bruch tritt indessen die gewohnliche Iir:htgriine Farbe her­

vor. Die sdnvarze Verwilterungshaut, die durchschnittlich 

ca. 0,5 mm dick ist, besteht, wie sir:h unter dem Mikroskop 

zeigt, aus einem Aggregat von hauptsiichlir:h Chlorit und 

wcnig Epidot. Schnitte ::f t010) zeigen eine Ausltischungs­

schiefe von + 4°. Schnitte ::f (001) eine Ausloschungs­

schiefe von + 1°. Dem entspricht ein Oligoklas von der 

Zusammensetzung Ab;:,An2,,. Die spitze negative Bisektrix 

tritt ziemlich genau senkrecht (010) heraus. 

Auf mehreren der Plagioklaskrystalle konnlen mil An­

legcgoniomeler folgende Flachen bestimrnt werden: (001 ), 

(010), (1 10), (110), (130), (130), (101),  (1 11), (1 11), (221) 

und (221). Auf einigen der Krystalle treten auszerdem noch 

(100), (021) und  auf. In all em sind 15 voneinander 

unabhiingige Pinakoidflachen wahrgenommen worden. Die 

mcisten der Flachen sind ganz eben, nm einzelne ein bischen 

abgerundet. 
Die Tabelle zeigt das Resultat der \Vinkelmessungen. 

Die berechneten Winkelwerte sind auE das von G. v. RATH 
beslimmte Achsenverhaltnisz flir Oligoklas bezogen: 

a : b : c = 0,63206 : 1 : 0,55239 
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Buchstabcn  Miller Gemessen 6 Berechnet l 
(mittel) 

cp 001/1 11 55° 20'  55° 131/2' 
C/10 OOij(f1 57° 30' + 20' 57° 50' 

 010/110 59° 30' - IG' 59° 14' 

b'1M otOltTo G0° 30' + 1" 10' Gl0 40' 

b/f 010/130 30° 30' 28' 30° 2' 

b'iz  31° - 81f2' 30° 51W 

c'g  001,221 82° 30' - 1° 13' 81 o 17' 

C, U 001/221 85° 30' - 33' 8�0 57' 

c/x oo1 ; io1 fit0 20' + 37' 51° 57' 

c/y  82° 20' - 28' 81° 52' 

bje 010/02 1 43° + 33' 43° 33' 
c,'n oo1;o2i 46° 20' + 5' 46° 25' 

 100/010 88° +28W 88°28W 
a, c 100/001 64° 20' - 451/•' 63° 343/4' 

 010/00 1 86° 30'  + 2' 86° 32' 

Fig. 2. (nat. Gr.) 

Fig. 2 zeigt die Flachenentwicklung auf einem Kry­

stall mit den folgenden Pinakoiden: (001), (010), (110), (flO), 

(130). (101), (201), (111), (ff1), t221) und (2-21). Auf diesem 

l DANA: The System of Mineralogy. 
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Krystall h·eten also 11 voneinander unabhangige Pinakoid­

flachen auf. 

Zwillingsstreifung nach dem Albitgesetz zeigt sich ma­

kroskopisch deutlich au[ mehreren der Krystalle. Bei an­

deren ist diese Streifung dagegen nicht entwickelt. Zwillinge 

nach dem Karlsbadergesetz in Kombinatiou mit polysynthe­

tischer Zwillingsbildung nach dem Albilgeselz in jedem der 

zwei lndividuen sind gleichfalls wahrgenommen worden. 

Trondhjem i mars 1915. 

O. W. Carstens. 
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Et par gangbergarter fra strøket om Otta. 

Under mit arbeide med den geologiske kartlægn ing av 

reklangelbladet Nordre Fron har jeg truffet paa endel yngre 

ganger som sæl ter igjen nem de pressede skifrige høifjelds­

bergarter, og som fortjener at nævnes. 1. I Norges Geo­

logiske Undersøkelses Skrifter, m. 60, "Søndre Fron", har 

jeg beskrevet en bergart fra en løs blok ved Stulsbro i 

Ringbu, nede i Vaalas dype dalkløft, men ca. 10 m. over 

elveleiet. Sommeren 1911 fandt jeg denne bergart slaaende 

i fast fjeld, som ganger ved Sul sæter i Nordre Fron. Av 

dagboken anføres: 300 m. S for Sul sæter, ved veien, staar 

en eie 1 1domrnelig grovkornet gabbro, i en gang, i retning 

NO-SW. Bergarten er stripet, likesom en fluidalslruktur. 

Det er en bred gang, grovkornet i midten, finkornet paa 

sidern e , og tæt ved grænsen. Enkelte striper fører særlig 

store hyperstenskrystaller. 

Der er her flere paralelle ganger, bl. a. i haugen vesten­

for, ule i myren, men terrænget er meget overdækket, og 

der blev ikke gjort specialundersøkelser. Gangene gaar gjen­

nem pressede gneisagtige gabbroskifre. Bergarten er be­

skrevet i "Søndre Fron" s. 65: 

I en rødliggma grundmasse sitter sorte centimeterstore 

krystal ler av hypersten med idiomorf begrænsning. 

Hyperstenen er optisk negativ, dispersion (! > :v, akse­

vinkel ca. 60 o. 

Orien tering og pleokroisrne: 

a = u : kjødrød 

b = {'J: blaa 

c= r: grøn 

Indeholder en mængde smaa firkantede indeslutninger, 

gjennemskinlige med brun farve, muligens titanjern. Skjæl­

lene er paralelle med (010) og langstrakte efter c-aksen. 
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Desuten forekommer diopsid i mindre korn, optisk posi­

tiv, stor utslukningsvinkel, høie interferensfarver, særlig 

sterke i en smal kant rundt hvert korn. 

Feldspaten viser utslukning paa 30 ° mot albitlamellerne 

i snit lodret paa bisectrix a; den er optisk positiv : labrador 

med 60 % an. Desuten er der sort jeruerls (titanjem) om­

git av leukoxen. Disse ganger er ikke pressede. 

2. I Ottdalen , ca. 3 km. nedenfor skydsstationen Bru­

vik i Lalm, er der en hængebro over Eiesfossen i Otta. 

Paa nordsiden av elven staar her en eiendommelig horn­

blendepodyr som en lagcrgang , med mindst 10 m. rnæglig­

het. Hornblendeindsprængningerne er talrigst langs siderne, 

i milten av gangen er der en rnængde indsprængninger av 

glasklar plagioklas. Omgivende bergart er en lys gneis ­

agtig skifer, sandsynligvis sedimentær, fald 50 o nord. 

Beskrivelse av mikroskopisk præparat: 

Bergarten . er adskillig presset , med en smaagrynet 

grundmass av gule glirnmerfliser etc., som er vanskelig at 

analysere selv med sterkeste forstørrelse, og større klumper 

av feldspat, epidot, biotit og hornblende. 

Feldspat : Utslukningsvinkel mot albitlamellerne i snit 

j_ a: 20-25° altsaa andesin med 40 50 % an. 
Epidot, optisk positiv, sterk lysbrylning, sterk akse­

dispersion, med utpræget zonarstruktm. Kjernen er klino­

zoisit, med blaaliggraa interferensfarver, mens randzonen 

har livlige gule farver, under krydsede nicolls. Pleokroismen 

er ubetydelig. 

Biotit i flak, brun - straagul pleokroisrne. 

Horn blende, sterk pleokroitisk: 

a lys graalig gul 

fJ græsgrøn 
r blaaliggrøn 
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Absorplion altsaa y> fJ >a. Prismevinkel ca. 570, ut­

slukning i snit _L fJ ca. 18 °. Optisk negativ. Delte er alt­

saa almindelig grøn hornblende_ Den ligger i flak efter den 

ene spalteretning. 

Desuten er der endel kvarts i striper, sammensat av 

en mængde opknuste individer, med undulerende utslukning. 

Disse smaa kvartsstriper er aapenbart senere avsatle 

aarer, likesom de andre smaa kvartsganger som de kry­

stallinske skifre er saa rike paa. Selve gangbergarlen er 

nærmest andesit, hvad samrnensætningen angaar. Den 

er som man ser ba a de omvandlet og presset, men efter 

forekomsten er dog gangen yngre end gahbroskifrene. 

I denne forbindelse kan det nævnes at der findes et 

omraade av upresset gabbro vest for Tuuhovdfjorden i 

Numedal (N. G- U. Aarbog 1910), men denne bergart er 

ganske avvikende i sammensætning, nemlig olivin, enstatit 

og en meget basisk plagioklas. 

W. Werenskiold. 
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En forekomst av kambrisk basalkonglomerat paa 

vestsiden av Øieren. 

Sommeren 1912 blev der av hr. FREDRIK MYHRE, Flateby 

bruk, Enebak, indlevert til Universitetets Mineralogiske l n­

stitut noget stykker av et med svovlkis sterkt impregnert 

konglomerat. De var opgit at stamme fra trakten nord for 

Flateby bruk. 

Da jeg nogen tid senere fik rede paa dette og fik se 

prøverne skrev jeg til hr. MYHRE for at faa nøiere rede paa 

lokaliteten. Stykkerne kunde nemlig saavidt jeg kunde 

skjønne ikke stamme fra det allerede fra gammel tid kjendle, 

av nærværende forfatter nøiere beskrevne indsunkne alun­

skiferfelt ved Øieren 1, da der her anstaar olenusskifre i 

dagen. Det blev da svaret mig at stykkerne var sprængt ut 

av fast fjeld nær stranden ved en bæk syd for gaarden 

Enger, altsaa efter kartet ca. 600 m. sydøst for alunskifer­

feltet. Da jeg vidste at dette netop i den retning var 

meget vel begrænset ved en temmelig høi grundfjelds­

væg, som markerte forkaslningslinjen (se tegningen side 9 
i nævnte avhandling), var det tydelig at man her hadde en 

ny isolertliggende silurtlek og for at faa nøiere rede paa 
forekomstens natur reiste jeg en dag i august ifjor ned til 

stedet. I de faa timer, jeg hadde til disposition for under­

søkelsen, var der desværre uopholdelig øsregn hvad der 

vanskeliggjorde observationerne og umuliggjorde at faa tat 

et fotografi. 

Det viste sig ved mit besøk at det dreiet sig om en 

konglomeratforekomst av rent minimale dimensioner, ialfald 

var det i dagen blottede felt usedvanlig litet. De geologiske 

l N. G. U. aarbok for 1907. 
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hovcdtrækkene fremgaa av vedføiede kart-

Gaar man langs stranden i delte strøk vil man i vand­

kanten tinde  anstaaende i lave knauser med 

mellempartier av overdækket mark. Opovcr i bakkene er 

ialmindelig alt fjeld dækket av svære lermasser. De berg­

arter man træffer er ialmindelighet gneis, vekslende med 

litet presset granit samt striper av amfibolit. Strøket er NW 

111111111 Alunskifer-feltet �" Fre11c5LLkkende grwwf)eLd 
x X:m.glom.Rrat1orekom5/.cn . .. .. KongLomcraJ 

til WNW. Ved bækken som falder ut i Øieren noget søn­
denfor gaarden Enger har man grundfjeld anstaaende ved 
stranden i smaa, ganske lave knauser saavel i nordvest 

som i sydøst for bækkens utløp. Likesaa har man grund­

fjeld blottet et litet stykke opover bækken i sydvest, paa 

bækkens sydside. Ogsaa nede paa den lave, svakt heldende 

strand, ca. 20 m. fra vandkanten ved forholdsvis lav, sen­

sommervandstand, vil man se overflaten av grundfjeld sua­

vidt stikke frem og hvilende paa dette grundfjeld kommer 

saa mot nordvest konglomeratlaget. Den synlige mægtighet 

av dette er meget liten, maksimalt kanske henimot en meter. 
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Mot vest, nord og øst grænser konglomeratet til overdækket 

terræng, overalt dog med anstaaende grumlfjeld i større 

eller mindre avstand. 

Bergartens km·alder er i forskjellige lag av konglo­

meratet temmelig vekslende, karakteristisk er en vakker 

middelskomig Lergart, indsprængt med mængder av svovl­
kis i uregelmæssige partier. De gjennemgaaende vel run­

dede konglomeratknollers størrelse veksler sterkt, de største 
er omtrent valnøtstore og bestaar av pegmatitkvarts, mens 

de mindre i mange tilfælder utgjøres av en sort, amorf, 

skiferlignende substans. Vekslende med disse mer grov· 

knollede lag har man meget finkornige, sterkt karbonat­

holdige graa sandstenspartier, delvis med ganske fint fordelt 

kis. Ved første øiekast mindet disse finkornige !Hg ikke 

litet om mænaitiske injektionsgange, som man har repræ· 
sentert i alunskiferfeltet i nordvest, men de viste sig ved 

uøiere undersøkelse at være tydelige sedimentære. Enkelte 
typer av konglomeratet har en eiendommelig forvitring, idet 

der fremkommer en overordentlig porøs, let smulrende 
mørk masse. Delle hænger antagelig sammen med at grund­

massen ogsaa i det grove konglomerat ofte er noget kar­

bonatholdig. 
Likesom i alunskiferfeltet i uordvest (som nærsagt over­

alt i Kristianiafeltet.) har man utvilsomt ogsaa her hat inji· 
certe camptoniliske og mænaitiske gange i de kambriske 
lag nær over grundfjeldet og disse gjennem alunskiferen 
fremtrængte gange er det antagelig som har bevirket kis· 
impregnalionen i konglomeratet. Den fint fordelte hilumi­
nøse substans i konglomeratet, likesom i den underliggende 

overgangsbergart, er vel ogsaa at se i forbindelse med 

eruplivmassers fr•emtrængen i den overliggende nu væk­

denuderte - sorte skifer. 
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Grænsen mot grundfjeldet er ikke helt skarp, i virke­

ligheten har man en nogen decimeter tyk mellemzone av 
en meget eiendommelig finkornig kloritisert kvartsglimmer­

bergart som man antagelig maa opfatte som et sammen­

kitlet forvitringsgrus av den underliggende grundfjeldsberg­

urt. Den viser antydning til en flallliggende parallelstruktur, 

mens de egte gmndfjeldsbergarter her altid viser steil skif­

rikhet. 
Amanuensis ScHETELIG har velvillig hjulpet mig med 

at studere et par præparater av denne bergart. Kvartsen 

er det dominerende mineral, og er mest tilstede som op· 

knuste undulerende masser med begyndende diaplokstruktur. 
Av og til ser man liggende i glimmer-kloritpartierne 

temmelig glalknntede kvartskom av liten støl'l'else, gjennem­

gaaenrle 1/"  mm. o. l. Glimmer er tilstede som sterkt 

pigmentert muskovit, snbparallelt anordnet. Klorit findes 

rikelig, bl. a. som eiendommelige ellipsoidiske aggregater 

med uregelmæssig radialstruktur. Endelig forekommer kom 

av zirkon samt av ubestemte omvandlingsprodukter, snnd­
synligvis oprindelig feldspat. 

Konglomeratet ligger ikke helt flatt; i den nordvestlige 
del finder man el ganske svakt fald (gjennemsnillig ca. 10 °) 
mot øst, i den sydlige et lignende mot nord, man har ogsaa 
lokalt smaafolder med nordøstlig akselinje. Jeg skulde anla 
at disse forskjellige skrnastillinger ikke skyldes den almin­
delige fjeldkjædefoldning. For det første kan vi anta at 

denne foldning i dette omraade sikkerlig bar været meget 

svak, i alunskiferfellet i nordvest er der kun rent ubetyde­

lige foldninger i skifrene av etage 2 a. Desuten har sikker­
lig de lag som direkte hviler paa gmndfjeldet her som ellers 

i det sydøsll igc Norge bli t forskaan t for den ne foldning. 

Uregelmæssigheterne man ha sin aarsak i tryk, for aar-
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s a k et ved de f or k astn i n g sb e v ægels e r, v ed den 

l o kale i n d syn k n i n g, som er  s kyl d i at d e t t e  
f e l t  er  bl i t  bevart m o t  de n e r o s i o n  s o m  e l l e r s  

i d e n n e  t r a k t har b lo tlag t g r u n d f j e l d e t . Jeg 

slmlde av denne gruncl tro at de - eller ialfald en­
kelte av de - forkastningslinjer, som begrænser konglo­

meratfeltet, heller ikke ligger langt borle fra den flek av 

konglomerat som nu slikker frem i dagen. Det synes ial­

fald rimelig at anta at den sydlige begrænsning av det ind­
sunkne felt ligger umiddelbart søndenfor det gnmdfjelds­
parli som vi kan følge direkte under konglomeratet. Altsaa 
mellem delte og grundfjeldet længer oppe, langs bækkens 
sydside . Dette grundfjeld raker da ogs aa op i et langt 

høiere nivaa end konglomeratfel tet. 

Brecciezoner er ikke iagttat. 

I andre retninger har man ingenti ng at holde s1g til, 
grundfjeldsknausene nord- og nordvestover er ganske lave, de 
nærmes te ikke eller kun ubetydelig høiere end konglomeratets 
nivaa, og i vest er alt fjeld dækket under vældige lermasser 

helt til grundfjeldet reiser sig i de bratte aaser flere kilo­

meter indenfor. Konglomeratfeltet kan saaledes muligens 
strække sig et stykke vestover, under lertenænget. Like­
ledes kan det mot nordvest ha forlsat Lort til alunskiferfeltet, 

hvis man antar en svak skraastilling av grundfjeld,;over­
flaten. Snndsynligvis har begge felter tilhørt et større ind­
synkningsomraade, som alter er videre opdelt ved forkast­
ningslinjer . 

Interessant ved delte f elt som ved alunskiferfeltet i nord­

vest er, at det ielhvertfald synes som det aapner sig i øst 
ut mot Øieren, at det alisaa sandsynligvis har forlsat ut­

over paa den kant. Vi har et faktum mer, som lyder paa 
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at anlæ g g et a v  Øierens bassæng s kyldes indsynk­

n i n  g e r  av dele av jordskorpen1. 
Paa det sted som her er omtalt, har man altsaa endnu 

beviset for al en i nd,;ynkning har foregaat. Andre steder 

langs indsjøens bredder kan lignende bevis ogsaa ha eksi­
sll'rt men -- kanske forholdsvis nylig - være blit ødelagt 

ved ero si onens arbeide. De kan forsaavidt muligens endnu 
findes; det vil jo nærmest skyldes et tilfælde om silurom­

raader av saa ubetydelig størrelse som f. eks. det her 
nævnle idelhele opdages. 

Olaf Holtedahl. 

l Se OLAF HoLTEDAHL: Om det faste fjel ds overflate former i Irak· 

terne østenfor Kristiania, side 13. N. Geogr.-Selsk. Aarb. 1909 10. 
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Norsk Geologisk Forenings virksomhet 1914. 
Efter forhandlingsprotokollen av STEINAR FosLrE. 

Møter i 1914. 

Generalforsamling den 7de februar 1914. Tilstede 
var 19 medlemmer. 

Professor BRøG G ER holdt en mindetale over den nyli g avdøde 
pelrograf, professor RosENBUSCH i Heidelberg, og fremhævel hans 
store betydning saavel for hans samtid som for eftertiden. 

Dr. REr:scH holdt mindetalen over avdelingsdirektør for Preussens 
Geologiske Undersøkelse professor WAHNSCHAFFE og fremhævet hans 
betydningsfulde studier over den nordeuropæiske i stid. Hans hoved­
verk er "Oberfliir.hengestalt des NorddeutschPn Flachlandes" som ul­
kom i første utgave i 1891, i sidsle utgave 1903. 

Professor KrÆR holdt m indetalen over direktøren for Ruslands 
Geologiske UndPrsøkelse akademikeren professor TscHERNYCHEFF. 

Han dødP pludselig i en alder av 57 aar, midt i sit rastløse arbeide. 
Han har gjort banebrytende studier over de yngre palæozoiske av­
leiringer i Rusland, særlig over devonen samt de overkarboniske 
brachiopoder i Ural. Han i ndtok en førerstilling og hadde faat de 
fleste av de hædersbevisninger, som Rusland kan by en videnskaps­
mand. Bekjendt er hans ekspedition til Novaja-Sem!ia, og hans del­
t agelse i Gradmaalingsekspeditiouen til Spitsbergen 1899 1902. I 
1903 blev han direktør for Ruslands Geologiske Undersøkelse, og 
hadde som saadan under sig 50 geologer, samt en masse m edarbei ­
dere. Hans arbeidskraft var fænomenal. Han hadde mange venner 
blandt norske geologer, og var meget elskværdig og hjælpsom naar 
disse kom til St. Petersburg. 

Han var m edlem av Videnskapsselskapet i Kristiania og æres­
doktor ved vort Universitet. 

Generalforsamling. 
Sekretæren fremla regnskap for 1913, revidert av HoLTEDAHL 

og OxAAL. Oplæste derefter aarsberetni ng for 1913. 
1. Medlemsantallet var 65, derav 4 livsvarige, 5 utenlandske, 

24 utenbys og 32 indenbys. 
2. I aarets løp var avholdt 7 ordinære og 1 ekstraordi nært m øte 

med ialt 19 foredrag. Gjennemsnitlige besøk var 16 medlemmer og 
1 2 gjæster. Der avholdtes 2 ekskursi oner. 

3. Tidsskriftet var kommet i 2 hefter paa tilsammen 12 ark. 
Regnskap og aarsberetning fremka!dte ingen bemerkninger. 

5 
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Bestyrelse: Sc HETELIG, REuscH, GoLDSCHMIDT. 

Suppleant: KrÆR (efter lodtrækning med HoEL). 
Sekretær: FosuE gjenvalgtes ved akklamation. 

Foredrag. 
Statsgeolog FosLrE: "Tyngdens betydning for malmes differen· 

tiation". Foredraget er trykt i N. G. U. aarbok for 1913. 
TH. VoGT omtalte, hvorledes man kunde opfatte magmatisk diffe· 

rentiation som et eksempel paa fraktionert krystallisation og nævnte 
nogen tilsvarende eksempler. Det forekom ham litt vanskelig for­
klarligt, at nogen av de dannede mineraler steg op i sm eltemassen, 
mens de t yngste sank, særlig da viscositeten tiltar naar lempe· 
raturen synker. At tyngden kunde spille en rolle ved differentia­
lionen, ansaa han dog for sandsynlig. 

FosuE: Feldspaten utkrystalliserer av den entektiske blanding 
paa de forhaandenværende feldspatindivider mens m agnetiten ut­
vikles i selvslændige individer. Mangelen paa eutektstruktur er paa­
faldende, men vanlig i de fleste bergarter. Differentialionen foregaar 
her væsentlig paa det stadium, da kun l;'� av smeltemassen er i fast 
tilstand, og da en stor del av albitmolekylet, der væsentlig betinger 
viscosileten, allerede er utkrystallisert. 

TH. VoGT. Eutektiske strukturer i bergarter er sjeldne, selv om 
bergarterne har eutektisk sammen sætning. 

Møte den 9de mars 1914. Tilstede var 17 medlemmer. 
THoROLF VoGT holdt foredrag om "Kysteruptivm·ne i Tromsø 

amt" . Foredragsholderen fremla nogle resultater angaaende grani­
ternes alder langs kysten i Tromsø amt samt i dele av Lofoten . Den 
saakaldte lofotgranit er en sterkt presset granit, som væsentlig paa 
grund av sit utseende har været anseet for en grundfjeldsgranit. 
For nogen aar siden hadde foredragsholderen fundet enkelte pres­
sede facies av den yngre syenit , som ellers pleier at være upresset, 
men som i sine forskifrede partier mindet adskillig om lofot· 
gra ni ten. Ved undersøkelsen av Flakstad øens ytterside i Vestlofoten 
som m eren 1913, blev der fundet en upresset og en presset serie av 
gabbro, syenit og gabbro. Den pressede og den upressede serie 
hørte øiensynlig sammen i alder og geologisk oplræden. Lofotgraniten 
var det yngste led i den pressede serie, og maatte ialfald for Vest­
lofotens vedkommende tilhøre Lofotens eruptionsprovins. Foredrags· 
holderen omtalte dernæst Hindøens store granitfelter, som tidligere 
har været anseet som grundfjeldsgranit. I 1910 blev Lofotbergarterne 
fulgt ind til Hindøgraniterne. Avgrænsningen var her usikker, da 
de yngre Lofotbergarter ofte utviste pressede facies langs grænsen. 
Endvidere blev der i Øksfjorden fundet en med syeniter forbundet 
yngre granit, som me get vanskelig lot sig skille fra upressede facies 
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av Hindøgranilen. Foredragsholderen hadde derfor allerede dengang 
lænkt sig den mulighet at Hindøgraniterne for en væsentlig del 
kunde være yngre graniter, og dette blev undersøkt sommeren 1912 
ved grænsen mot Tromsøskifrene i øst. Lødinggranitens alder blev 
da bestemt til at være yngre end skifrene. I 1913 blev denne be­
stemmelse bekræftet av FosLIE paa sydsiden av Ofotfjorden. I 1912 
blev desuten Kongsviksgranitens yngre alder konstatert. Hindø­
graniterne fortsælter nordover langs kysten paa Senjen, Kvaloen 
o. s. v. , og det vilde derfor være av interesse at faa granitens alder 
ogsaa bestemt her. Sommeren 1913 blev endel grænsepunkter mellem 
skiferen og graniten opsøkt. Det viste sig da at Tromsø amts kyst· 
granit maatte tilskrives en alder yngre end skifrenes, at den altsaa 
ntr en fjeldkjædegranit. Der blev henvist til, at denne fjeldkjæde· 
granit fandtes samlet i en stripe langs kysten, mens m an indenfor 
budde overveiende skifer og kalksten. I det sydlige av Nordlands 
amt har man lignende forhold, hvad særlig statsgeolog OxAAL har 
gjort opmerksom paa. I Tromsø og Finmarkens amter findes der 
endnn en række granitfelter, hvis alder endnu ikke er sikkert be· 
stemt, væsentlig i Vesteraalstrakterne og i Vestfinmarken. Det vil 
ha en særlig interesse at faa avgjort alderen av Vestfinmarkens 
kystgranit, og foredragsholdere n haabet at faa anledning til at under· 
søke denne. Tilslut blev gabbrofellerne i Tromsø og Finmarken 
omtalt. Efter KARL PETTERSE:<rs avhandlinger synes de at være yngre 
end skifrene. Fra Sørøen ved Ham m erfest hadde PETTERSEN med­
bragt en prøve, som efter foredragsholderens undersøkelse var m eget 
lik den typiske lofotsyenit. Det synes derfor at være en genetisk 
sammenhæng mellem lofotbergarterne og kysteruptiverne videre 
mot nord. 

G. HoLMsE:-> forespurte om opfatningerne av de opstikkende 

graniters alder i dalbundene i Tromsø amt. 
TH. Vot.T kunde endnu ikke uttale sig om deres alder. 
FosLIE fremhævet hvorledes tidligere opfatningers grundfjelds­

graniter i Nordlands amt, oftersom kartlægningen skred frem , hadde 
vist sig at være yngre graniter, den ene efter den anden, saa grund­
fjeld for tiden neppe med sikkerhet er kjendt i hele Nordlands amt. 

TH. VoGTS arbeide synes at peke i samme retning ogsaa for 
Tromsø amt. 

Taleren hadde under sin kartlægning av Balangen-distrikt paa· 
vist, at ogsaa graniten mellem Ofoten og Tysfjord er yngre end 
skifrene, den samme som prof. VoGT tidligere har anset for grund­
fjeld. Denne granit, som saa mange i fjeldkjædezonen, er over lange 
strækninger injicert saa nøiagtig parallelt skifrene, at apofyser eller 
skjærende ganger saagodtsom mangler. Først langs grænsens NV 
del henimot Ofotenfjord skjærer lakkoliten skraat over skifrene, og 
sender samtidig en sværm av ganger og slirer parallelt ind m ellem 
disses lag. Bergarten faar da en ubestemmelig karakter som en 
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injektionsgneis. Da prof. VoG T foretok sine undersøkelser udeluk­
kende i dette parti, kan hans konklusion let forklares. Beviserne 
for granitens yngre alder er: 

l. Den i centrum nwget grovkornige granit faar flere steder mot 
grænsen Pn mere finkornet og parallel struktur. 

2. Paa en flere hundrede meter lang blotning av grænsen sees et 
par steder fingerformige tunger av granit ind i skifrene med 
skjæring av disses lag. Langs hele grænsen en smal zone av 
sulfidføren de kvarts. 

3. Skifrene har i flere hundrede m. s avstand fra grænsen en hærdd 
karakter, omtren t som Nordlands "yngre gnei s", hvad der maa 

skyldes granitens og dens ganges kontaktvirkning. 
4. Over granilen er der i skifrene en række zoner av parallPI­

injicrrende ganger fra samme. 
Nærmest granitmassivet optrær granitpegmatit i korte uregel­

mæssige gange og slirer, ofte skjærende skifrene. l næsle zone er 

smale granitaplitganger overveiende, altid fuldstændig parallelt inji­
cert. Længst fra granitmassivet linder vi  ganger av ren kvarts, 
som repræsenterPr dens fjPrneste magmatiske virkning. Tilsammen 
er skifrene paa denne maale injicert i et par tusen meters m ægtighet 
over grauiteu. 

TH. VoGT hadde omtren t samme grunde som FosLIE for sine 
slutninger om granitens yngre alder, ogsaa han linder gjennem· 
skjærende ganger forholdsvis sjeldent hv or graniten er injieert 
parallelt lagene, hyppigere hvor den skjærer over samme. Der blev 
nævnt eksempler fra Ofoten og Harstad. 

Rm.:scn hadde av nordlandske graniler seet den i Svenning­
dalen; han fremholdt det som en rimelig antagelse, at Nordlands 
glimmerskifer-marmor-gruppe var av prækambrisk alder. Den var 

opbygget betydelig forskjellig fra de n svenske hyolithes-serie. De 
"yngre" graniler i Nordland kunde ogsaa være prækambriske. Gmnit­
felterne, som man hadde betegnet som lakkoliter, kunde i væsentlig 
grad ha faat sin form under paavirkning av de trykkræfter, som 
hadde været virksomme under den kaledoniske foldning. At ogsaa 
virkelig kambro-silur var indfoldet i fjeldkjæden i det nordlige Norge 
var san dsynlig. 

BRøGGER: Betegnelsen av de nordlandske ski fre bør være neutral, 
i det vi endn u i kke m ed absolut sikkerhet kan betegne dem som silu­
riske. Facies med de mægtige marmorlag m indt>r ikke om de øvrige 
silurfacies i vort land. Paa den anden side tyder skifrenes regel­
m æssige forhold til fjeldkjæden sterkt henimot at opfatte dem som 
kambro-silur. Taleren antok at der inden disse mægtige lagrækker 
sikkerlig burde kunde findes fossiler ved systematiske undersøkelser. 
Skifrene var ikke mere omvandlet end f. P.ks. Bergensskifrene, hvor 
fossiler er fundet. Ti l løsningen av aldersspørsmaalene burde man 
ogsaa nøiagtig undersøke de gunstigste profiler og kn utepunkter, 
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særlig Sulitjelmaprofilet og skiferflikerne i Romsdalen. Med hensyn 
til graniterne ansaa han dem under enhver omstændighet at være 
samtidige med fjeldkjædedannelsen. 

OxAAL fremholdt at man nu maatte betragte eruptivernes yngre 
alder som bevist; de er samtidige med fjeldkjædezonen, av kaledonisk 
alder. Han hadde efter at man var naadd sau vidt hPIIer ikke hørt 
uttalt nogen tvil om at skiferserien med kalkstener var av kambro· 
silurisk alder; man hadde vistnok ikke absolute beviser, men man 
hadde meget sterke indicier for at det forholdt sig saa. SYE:'I'ONII:s 
hadde engang meddelt taleren at man øverst i Susendalen og ved Krok­
strand i Dunderlandsdalen hadde ganske den samme "Raukasjøkalk" i 
In-ilken fossiler var fundet flere steder i Sverige. Endnu var det dog 
ikke lykkes at finde fossiler i disse bergarter. Selv de, der holder paa 
oYerskyvningerne, som HoLMQUIST, avmerker paa sine karter og i 
profilerne skifrene som kambro·siluriske. Med hensyn til overskyv· 
ningerne, saa var de efter talerens mening ingensteds bevist paa 
norsk side. HoLMQUIST beskriver i profilet fra Ranen til Stor Uman 
gjentagne overskyvninger. Trakten fra Ranen til Umbugten hadde 
taleren kartlagt og der hadde han bevis for at de ikke fandtes. 
ScHETELIG hadde parallelisert Romsdalsfeltet med nordlandsskifrene 
og t ilskrevet det silurisk alder. Dr. REuscH var uenig i opfatningen 
av Romsdalsfeltet og mente at ha gode grunde for at dette virkelig 
var grundfjeld. Men paa grundlag herav kunde ingen slutninger 
trækkes med hensyn til en arkæisk alder av nordlandsskifrene; 
nogen samhørighet mellem disse og Romsdalstraktens bergarter var 
paa ingen maate bevist. 

BRoGGER hævdet - skjønt han selv ansaa dem som kambro· 
siluriske - at med hensyn til nordlandsskifrenes alder har man 
hittil kun indicier, ikke beviser. Der handles her om meget mæg­
tige lagrækker hvor mange eventualiteter kan tænkes. 

OxuL citerer hvad han tidligere hadde uttalt angaaende skifer­
seriens alder i sin avhandling. Fra Indre Helgeland kunde fuldt 
ut underskrives hvad han der hadde sagt. Han tegnet op HoL:\IQUisT's 
Saltenprofiler, der godtgjorde sandsynligheten av en silmisk alder 
ogsaa for de deler av skiferserien, der laa vest for Sulitjelmaskifrene, 
ln·or fossiler var fundet. 

G. HoL�ISEN hadde øst for Røsvand maalt skifrenes mægtighet 
til 18 km. , hvad han ikke kunde forklare uten ved overskyvning. 
Heller ikke fandt han saa god overens stemmelse mellem nærliggende 
profiler, som mange andre hadde fundet i Nordland. 

TH. VoGT ansaa graniterne under enhver omstændighet for kaie· 
doniske. Skifrenes alder er vel ikke sikker, men dPr er adskillige 
indicier for at de er kambro·siluriske. Taleren antok at studiet av 
profiler av Dividalsgruppen kunde bidra til at løse problemet, og han 
hadde derfor planlagt en reise i den anledning. For tiden lot det 
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sig vel nPppe gjøre at trække sikre paralleler mell em Nordlands­
skifrene og Romsdalsskifr ene. 

BRøGGER: Fossilfundene i Sulitjelmaskifrene er ganske minimale 
og deres alder noget tvilsom. 

REKSTAD hadde opfattet enkriniterne ved Sulitjelma som ganske 
utvilsomme. Romsdalsskifrt>ne var saa forskjellige fra Nordlands· 
skifrene at det var ubere ttiget at trække nogon parallel. Han antok 
at det var Røross ki fr en e som fortsæUer op Vefsendalen. 

REuscu utviklet nærmere sin o pfatning om muligheten for l'\ord­
landshergarternes arcbæiske alder. 

REKSTAD, VoGT og BRøGGER uttalte sig imot REVscus opfatning. 
GoLDSCHMIDT hadde tænkt paa om det var muli g at adskille en 

i njekti on i helt fl ydende tilstand, og i njektion p fter g jenopsmeltn ing 
til en halv plastisk masse. Han antok at differentiationsfænomener 
inden eru ptiven maatte være det væsentligste holdP punkt ved ad­
skillel�en. 

Dr. HoLTEDAHL holdt foredrag: "Et par nye fossilfund paa 
Søndre Land -i øst for Randsfjord". 

De geologiske forhold omkring Randsfjordens nordende ser efter 
det geologiske kart overm aade enkle ut idet vi ovenpaa grundfjelde t 
har li ggende med flatt t>ller nordli gst med svakt nordlig fald kvarts. 
sandsh·nsPri en og derover ophevart bare paa enkelte steder kambri sk· 
siluriske lag, Det ser i mi dlerti d ut ti l at forholdene ikkt- Pr saa 
enkle. Bare det at man som ekvi valent for den optil 500 m. tykke 
kvartssandsten 2 mil søndenfor har et basalkonglomerat med Pn 
tykk else av lf2-2 meter, peker hen paa at kvartssandstenseri en 
i kke ligger paa sin plads men er skjøvet et bctragtelig stykke fra 
n ord mot syd. To fossi lfund, som nu er kjendt, viser tydelig at t'll 

horiso ntal forskyvning har fnndC"t sted. Det ene fund, som Pr med· 
delt foredragsholderen av forststuden•nde paa AasS. HASYOLD, skriver 
sig fra et sted nær kvartssandstensfeltets sydende ved gaardPn 
Has vold. 

Man har her fossilførende lag tilhørende Paradoxides·avdeli ngen 
og de forekommer i et nivaa mcllem grundfjeld og kvartssandsten. 
Man har ber fremdeles Kristiani afelt-utvikli ng av lagrækken med 
alunski fre næsten like paa grundljeldet. Kvartssandstenen er kommd 
paa sin plads ved en overskyvning. Den andPn  liggPr <'Il 

h alv mil længer nord ved landevei en og fra Flub(�rg ki rke. Man har 
her opknust a lunskifer med fald mot nord og mPd fossilPr fra Plage 
2 a li gg<· nde under kvartssandstenen, blottet i en sk jæring paa om· 
kring 30 m. læ ngde. ForholdPJle hPr er endel komplicert, i det man 
tæt ved i d ni vaa under skiferen SPr litt kvartssandsten sti kke frem, 

uten at dog denne kvartssandsten kan ha nogen betyddig tykkPise, 
da gr undfjPldet anstaar straks nedenfor. Længcr mot øst sPr det ut 
som alunskifPren ligger dirPkte paa grundfjddPt eller men• sand· 
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synlig paa et ikke blottet basalkonglomerat av ubetydelig tykkelse. 
At kvartssandsten ogsaa her ved Fluberg er skjøvet adskillig mot 
syd er ihvertfald sikkert. Nøiagtige tal for  størrelse 
kan bare faaes ved detaljerte undersøkelser over hele omraadet. 

BnoGGER fandt at resultaterne fra ddiP distrikt stemte godt med 
forholdt>IW i Krislianiafeltt>t. 

�WERENSKIOLD hadde paa ovPrsigtskartet over det sydlige Norge 
sat blaakvartsPn  samme farve som sparagmilen. Derved frem· 
kom en række  rPgelmæssighPit>r, og Pil rt>gelmæssig bord 
av fossilførendP formalioner. 

GowscHMIDT. Forholdene ved Gjøvik stemmer godt med dette. 
Der er samme forhold mPIIem silnr,  og gmndfjeld. De kan 
Pnten forklares som Pt  der· pludselig har faat en stor dybde, 

 langt ldtere ved overskyvning. 
'VEnENSKIOLD holdt foredrag: "Elveterrasser i Storelvedalen". 
REt:scH fon·spurte om Prosionsterrasserne kundP forfølges i 

samme nivaaer; i saa  kunde de vanskelig forklares som 
dannet av en  c•lv. 

 Endt> l av dP største trin kan forfolges forholdsvis 
konti mwrligt. 

REKSTAD antok at øvt>rste dalfyldning maalte endt> op mot en 
morænP, idPt den maalte være dannd som sanddannelse nedenfor 
en bræ. 

G. HoLMSEN  om lignende dalfyldningpr ogsaa ovenfor 
Atna, hvor ScHETELIG har sat tPrrasserne fra Lilleelvedal til Barkald 
i forbindelsP mt>d  av Jutulhugget, hvorigjennem Østerdalens 
vand tidligPre skulde ha hat avløp. 

Møte de n 23de april 1914.  var 18 medlemmer 
og 2 gjæster. 

DPr  iud mig av de nye medlemmer dr. ing. F ALCHE�BERG, 
Kvina, dirPktør LE�A�DER, Berging. JE�SE� og overing. LANGE, alle 
vPd Løkken vnk, og direktør BoRcHGREVI�K, Kristia11ia. 

U11iversitetsstipendiat HoLTEDAHL holdt foredrag: "Fra geolog­
kongressen i Kanada 1913". 

Foredragsholderen fortalte først om e11 større 18 dages ekskursion 
arrangert i forbindelse med kongrPssen, som han hadde delta! i og 
som gik gjen11em Quebt>k og de maritim(• provinser, New Bnmswick 
og Nova Se o lia. Ekskursimwn var væsPntl ig av stratigrafisk og 
palæonlologisk art, mPn der var dog anledning til at se overordentlig 
interessante ting ogsaa indt>n andre av geologiens omraader, tekto­
nik, økonr•misk geologi o. a. 

Først studertes forskjellige lokalitelt>r langs St. Lawrence River, 
hvorved man fik et godt indtryk av forskjelligheterne baadt> strati­
grafisk og tektonisk mellem omraadet i nord, dPt kanadiske skjold, 
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og det i syd, som hører til det foldede appalaehiske gPosynklinaJ. 
omraade.  tilhørte forresten i denne nordøstlige dt>l 
av det østlige foldningsstrøk i Nord-Amerika ikke som længer 
syd den yngste del av palæozoikum, men skrev sig fra en mellem· 
d<>vonisk tid. Lagrækkerne fra overdevon og opover laa i det store 
og hele ufoldet, kun med lokale forstyrrelser. De stratigrafiske 
forhold studertes og fossiler indsamledes fra næsten alle avdelinger 
av den palæozoisk e lagrækkP, ofte blottet i pragtfuldt> profiler, som 
f. eks. i de berømte Joggins sections mt>d overkarbon med opret· 
staaende træstammer o. a., ved Fundybugten. Nordøstligst i Nova 
Scotia besaaes Sydneys betydelige kuldistrikt, og ved Monclon i New 
Brnnswick de interessante forekomster med gas og olje i en undt>r· 
karbonsk skiferseric, Albt>rt shales. Efter at ha nævnt nogen kortere 

 omkring Montreal, gav foredragsholderen en oversigt 
over kongressen med dens diskussionstema<>r og foredrag. 

Under omtalen av dt>t 7de diskussionsemne "The Physical and 
Faurnal Characleristics of the Palæozoic Seas, with  to the 
Valne of the Recurr<>nce of Seas in cstablishing Geological Systems" 
omtalte han de nyere amerikanske forskninger  hensyn til at 
benytte havtransgressioner og -r<>gressioner - bedst uttrykt i palæo­
zeografiske karter - som et  princip ved stratigrafiske ind· 
dt>linger. Foregangsmændem· her var dr. ULRICH i vVashinglon og 
prof. ScHUCHERT, New Haven. D<-1 som disse to mænd særlig Pr 
opmerksom paa er "the BrPaks", hnllerne i lagrækken, som markerer 
turt land til vedkommende tid og som ofte ikke kan paavises uten 
vPd palæontologiske undt>rsøkelser av de over· og underliggPnde lag. 
I Kristianiafeltds lagrækker har vi t'll m<>rkelig skarp petrografisk 
grænse mellem avdPlingerne 3 b og 3 c a som muligens markerer et 
slikt hul. Det vanskelige hos os er den stadige vckslen mt'!lem for· 
skjt>llige facies mPd hver sine fossilgrupper, hvorved en palæontologisk 
sammenligning av lagene over og  vedkommende stratigrafisk!' 
grænselinje ofte umuliggjøres. Vi har dog hos os utvilsomt  for· 
holdsvis ubrudt lagrække, mens man f. t>ks. i  har forhold 
som mere svarer til dem i det indre av dd nordamt>rikanske kon· 
tinent. Foredragsholderen antok at man i Estland hadde d tomrum, 
svarende til vor ogygiaskifer. Tilslut næmtes litt av de almindelige 
arrangementer vPd kongressen, som i alle deler var overmaade vel­
lykket og vel værdt det kolossale arbeide som kanadierne hadde lagt 
i forberedelserne. 

Statsgeolog FosLIE holdt forPdrag: "Amerikas prækambriske 
f ormationer". 

Det væsentligste av indholdet blir indtat i en stipendiPindberet· 
ning til det akademiske kollegium. 
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Ekskursion den !Ode mai 1914 fra Lysake r til 

U llern aasen .  Leder var W. WERENSKIOLD. 5 medlemmer deltok. 
Man saa paa de forskjellige eruplivganger som i meget stort 

anla) og av mange forskjellige typer optræder i dette distrikt. 
Desulen besaa man de av WERENSIUOLD opdagede "necks", ialt 2, 
h\·orav den nordligste besøktes. Tilsyneladende var del enslags 
t>ksplosionskratere, bestaaende av en cirkulær eller oval klump av 
breccie, indeholdende bruddstykker av rhombenporfyr, melafyr, 
grundfjeldsgneis, forskjellige gangbergarter og skiferfiller. Necken 
gjennernsæUes av de yngste diabasganger. Tilslut besaaes et nyt 
fossilfindesh•d ved Lilleaker mølle. Over Ullernaasen tilbake til 
Kristiania. 

Møte den 13de mai 1914. Tilstede var 15 medlemmer. 
Professor BaøGGER holdt en mindetale over professor dr. EouARD 

Sl'ESS SuEss var født i London, men kom tidlig til Østerrike. 
Allerede i 23 aarsalderen publirerle han en palæontologisk avhand· 
ling og blev meget tidlig professor ved 'Viens universitet. Han 
arbeidet først med palæontologieu, men gik saa over til at behandle 
Europas bergkjæder. Sm:ss store hovedverk "Antlitz der Erde" 
lwgyndte først i begyndelsen av 80 aurene (Die Sinnflut). Dette 
sil hovedverk og livsarbeide opnaaet han at se fnldførl. Han har 
{lesuten skrevet andre store arbeider, blandt IJ\·ilke "Zukunft des 
Silbers" og "Zukunft des Goldes" er meget bekjendte. I det sidste 
kom hau ind paa det slatsøkonomiske spørsmaal om guidet som 
værdimaaler. SuEss var ingen ensidig geolog, men hadde ogsaa 
mange andre interesser. Av hans mange lillidshvt'rv kan nævnes 
at han var formand i kommissionen for Donaus kanalisering. Hau 
var ogsaa Pn berømt politiker, fører for det tyske parti i den Øsler· 
rikske riksdag, og bekjendt som en elegant foredragsholder. SuEss 
rPisiP ikke meget, og var aldrig utenfor Europa. I Norge har han 
været, særlig for at studere Skandinaviens stigning, men her kom 
han til andre resultater end senere undersøkelser. Hans hovedarbeide 
var for en stor del basert paa andres undersøkelser, og dPres største 
betydning ligger i, at de trækker op geologiens store linjer. Han 
var en intim ven av voN RICHTHOFEN, og disse to tilsammen:ibar 
gjort et kjæmpeverk til forslaaelsen av jordens geologi. 

Foredrag av REuscH: "Bidrag til Hitterens og Smølens geologi". 
Publicert i N. G. U.'s aarbok 1914. 

ScHETELIG: "Konglomeratet" ved Balsnesaunet ansaa taleren for en 
"boldeforvitring" av dioriter med mellemliggende opknusningsdioklaser 
av diorit. 

REKSTAD hadde omtalt det polygene konglomerat fra Leka, som 
oplrædrr i steilstaaende lag, og som han antydet muligens kunde 
paralleliseres med det paa Hitteren. Efter REuscH maa man ha en 
stor diskordans i sil uren. Hvor er denne? 
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REuscH: I downtonian. 
BRøGGER kunde ikke tro paa REuscH's aarskikt i konglomeratet, 

da bolh•rne maa antuges at være rullet paa stedet, hvilket vil ta 
meget længf're lid. 

REuscH hadde hat i tanke deltadannelser og· mente at bol!Pme 
kunde være tilført i færdigrullet tilstand. 

HoLTEDAHL: Paa Spitsbergen har man f'n diskordans under down­
tonian. 

ScHETELIG hadde undersøkt hele den nordlige del av Hitteren og 
i nordvest fundet samme dioriter i pressede facies, som man i syd 
finder i upressedP. Dr. REusciis  bergarter av formodet 
silurisk alder ansaa taleren for leukokrate facies av  
som i stor utstrækning optræder i ganger, men lwr tilsynelatPnde 
ogsaa i større  

GowscHMIDT fremhævet det interessante vPd opbcvaringsmaalen 
for konglomera!t't som maa anstaa mot Pn forkastning langs fast· 
landet i øst, og saaledes her som næsten overalt i landPt, hvor op­
bPvaringPn skyldes forkastninger, har fald mot øst  forkast­

ning••n. 
UnivPrsitetsstipendiat A. HoEL holdt foredrag: "Kridt{ormationen 

paa Spitsbergen", og gav en oversigt over SoKOLov's inddeling av 

denne formation deroppe. Blir publicert i Kristiania VidPnskaps· 
s•·lskaps forhandlinger. 

Møte den 24de oktober 1914. Tilstedte var 15 med· 
lPmmer og 1 gjæst. 

Fon•drag av stadsgeolog REKST AD: "Iagttagelser [t·a tetYasserne 
Aardal". Foredraget blir trykt. 

Diskussion. 
BRøGGER: I flere  er forholdPlH' i Aardal tilsynelatt•nde 

forskjellige fra de tilsvarende svenske, særlig hvad angaar de veks­
lende lags bygning. I de av DE GEER undersøkte distrikter er de 
hvarvige lt>rs sommerskikt tykke, av grovere materiale, vinterskiktene 
tyndere, dannet av et særdeles fint, mørkt graabrunt slam. I Aardal 
·�r omvendt det tykke skikt d sandskikt. Taleren ansaa dd rimelig!, 
at det tykke skikt dPsuagtet repræsenterte flomskiktet, altsaa sommer­
skiktPI. men det var dog besynderlig! at vinterskiktet her skal være Pl 
sandskikt og kunde kanske forklares ved avsætningen i en t.rang fjPiddal. 

 var enig med REKSTAD i, at skikt.me maatte rPpræsen· 
ten• aarskikt Den av foredragsholderen nævnte tid paa 2200 3000 
aar for avsætningen av terrassen burde sammenlignes med det. tal 
man var kommet til for det tils\'arende tidsrum i Sverige. Som ut­
gangspunkt for denne sammenligning kunde bedst vælgres ratiden, 
som i Sverige svarer til israndens stilling ved Stockholmslinjen. 
DE GEER regner tiden for isens tilbakerykning indtil denne linje til 
300 aar, den efterfølg!'nde periodP til 9000 aar, hvorav de 7000 
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falder paa postglacial tid. Hvis Aardalsmorænen svarer til ratiden, 
hvad dt>r er gruml til at tro, maa man da først regne med tiden for 
isens tilbakerykning over Aardalsvand og til terrassens plads, samt 
endnu et stykke videre, da de fine lerskikt i terrassen forutsætter 
en viss avstand fra isranden. Tiden for terrassedannelsens avslut­
ning skulde da kunne sammenlignes med tiden for isens tilbake­
rykning paa Østlandet til linjen for israndens stilling, da 1/4 av 
landets stigning var fuldført. LIDE:'< har git en oversigt over for· 
holdet mellem israndens stilling og landets stigning, og forutsætter 
man saa en nogenlunde analog bevægelse over hele Skandinavien, 
skulde man kunne faa en basis for sammenligningen. Taleren antok 
ikke, at man efter ratiden hadde hat noget koldt arktisk klima, 
svarende til yoldiatiden. Han hadde indtryk av, at avsætningen i 
Aurdal vistnok maatte repræsentere et noget længere tidsrum end 
for den tilsvarende tilbakerykning paa svensk side. For hele tiden for 
tilbakerykningen antar DE GEER bare en oscillation, nemlig ratiden, 
paa 200 aar, og forøvrig en kontinuerlig tilbakeryknin . Hos os 
synes de forskjellige morænetrin, ialfald 4, at svare til oscillationer 
av isen, antagelig ogsaa svarende til klirnasvingninger. Da saudanne 
imidlertid neppe kun være saa helt lokale, høres denne forskjel 
meget paafuldende ut. Det er en stor opgave for N. G. U. at foreta 
lignende undersøkelser for de øvrige deler av landet, som REKSTAD 
nu har foretat i Aurdal. 

REKSTAD ansaa det sandsynligst, at sandskikterne i Aurdal var 
avsat under en større strømhastighet, altsaa under sommerflommen, 
lerskikterne omvendt. Man mødte da rigtignok den vanskelighet, at 
sandskiktt>rne var tyndere. Men her maatte avsætningsforholdene i 
en smal fjord spille ind. Flommen er kort, maksimalt If4 av aaret, og 
da det fine slam kan ta lang tid for at synke tilbunds, blir avsæt· 
ningsperioden for dette betydelig længere. 

BRøGGER: Efter REKST AD skulde altsaa de tykke skikt her svare 
til de !ynde i Sverige, hvad der synes vanskelig at forstua. Under 
foredraget hadde REKSTAD nævnt, at ogsaa de fine lerskikt indeholdt 
adskillig grov sand, særlig glimmerskjæl. Da særlig disse sidst 
kan behøve adskillig tid for at avsætte sig, vilde REKSTADS formod­
ning være litet sandsynlig, hvis ikke sanden i de tynde skikt var 
væsentlig grovere end den i leret indeholdende sand. 

RauscH ansaa det ikke for urimelig, at de store lerleg var blit 
avsat i flomtiden, naar elven er stor og slamfyldt, de !ynde sandlag 
om vinteren, naar elven var liten og klar. 

BRøGGER: Man kunde ogsaa tænke sig fjorden frossen om vin­
teren. Sanden kunde saa være blaast ut paa is, og senere være sunket 
under smeltningen om vaaren. 

G. HoLMSEN: REKSTAD forutsætter at terrassedannelsen og landets 
stigning har holdt skridt. Man kjender imidlertid ikke strandlinjens 
beliggenhet ved terrassedannelsens begyndelse. 
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WERENSKIOLD: Det er ikke godt at vite naar terrassedannelsen 
her er begyndt. Der kunde ogsaa tænkes paa den eventualitet, 
at avsætningen kunde være begyndt førend landet var sænket 
dypest ned. 

BRøGGER: Det kan neppe være tilfældet, al den slund man har 
ratiden som maalestok, her repræscnlert ved Aardalsmorænen. 

Foredrag av dr. REuscH: "Nogen smaaobservationer". Fore· 
draget blir trykt i N. G. F., b. lll, h. 4. 

Diskussion. 
G. HoLMSEN hadde ogsaa andre steder i Finmarken set lignende 

slagfigurer paa rullestener som av foredragsholderen omtalt. I Schweiz 
er delte fænomen kjendt fra længere tid tilbake, og opfatningen var 
den samme der som av REuscH hævdet. Dette var ogsaa paavist 
eksperimentelt. 

OxAH hadde bemerket, at crescentic gouge fremkom hvor berg
artens kløvretning har sit utgaaende i skraaning mot isbevægelsens 
retning. Omvendt dannes chatter marks. 

\VERENSKIOLD gav en mekanisk forklaring for de av REuscH om· 
talte slagfigurer. 

REKST AD: Hos os er crescentic gonge bare seet paa granit, 
i Amerika bare paa massive bergarter (ikke paa kvartsit). De ligger 
ofte i rad bak hinanden, og taleren har seet dem optil 1/3 m. lange. 
Antagelig er det et analogt fænomen med støt- og læsider. Paa 
kvartsitiske bergarter har taleren ikke seet saadanne merker frem­
brav\ av isen. I grove skuringsstriper finder man ofte lignende 
merker i mindre maalestok. 

OxAAL holdt foredrag om "Bemerkninger om brynestensindu­
strien i Laardal". Vil bli trykt. 

Diskussion. 
GoLDSCHMIDT var ikke  enig i foredragsholderens opfatning, 

at det skulde skyldes bergfugtigheten at stenene lettere lar sig kløve 
ik e efter uttagningen av fjeldet, end senere. I saa tilfælde maatte 
de gjenvinde sin spaltbarhet ved ny fugtning, hvad de ikke gjør. 
Det var derfor kanske mere sandsynligt at det nævnte forhold 
skyldes en spændingstilstand, som bergarten har befundet sig i helt 
siden foldningsprocessen, og som utløses naar stenen blir løssprengt. 

OxAAL: Det er et gjennemgaaende fænomen ved a Iie stenbrudd 
at bergarten lettest kløves og deles op i bergfuglig tilstand. Berg· 
fugtigheten behøver ikke bare at være kapillært fordelt vand, men 
kan antages at bestaa av visse opløsninger som findes i bergarten i 
fjeldet, som uttørrer ved brytningen og ikke senere gjenopløses . 

  Er det ikke saa at stenene kløver daarligere naar 
bergfugtigheten er frossen'? 

OxAAL: De her omtalle brynestene, og de fleste graniter kløver 
godt i frossen tilstand, men derimot daarlig under optiningen i løveir, 
særlig under gjentagen tining og frysning. 
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Tilslut blev endel av �- G. U.'s utstillingskarter demonstrert og 
forklart. 

De geologiske nordlandskarler av TH. VoGT. 
Kart over malmforekomster av S. FosLIE. 

sten J. OxAAL. 
Geologisk kart over det sydlige Norge av 'WERENSKIOLD. 

Møte den 2lde n ovember 1914. Tilstede var 18 med­
lemmer og 1 gjæst. 

Foredrag av professor dr. BRoGGER: "Om Jarlsbergs porfyr­
omraacle". Blir senere publicert. 

Foredrag av docent dr. HoLTEDAHL: "Om fjeldbygningen ved 
Randsfjordens nordende". Publ. i N. G. U. aarbok 1915. 

Diskussion: 
GoLDscmiiDT antok, det vilde være av stor interesse at følge disse 

overskyvninger vestover i det taknemmelige felt op gjennem Valdrt>s 
og overgangen fra Tonsaasen til Hallingdal. 

BnøGGER nævnte at det vilde ha meget stor interesse al fast­
sætte størrelsen av overskyvningen, da han antok en viss forbindelse 
mellem denne og graden av foldningen i Kristianiafeltet. Grundfjeldet 
har ikke deltat i foldningen, og heller ikke den overliggende sand· 
sten er nævneværdig foldet. Den er væsenllig kun opsprukket, og 
har forøvrig forholdt sig som en fast plate ovenpaa. Ved den 
nævnte sammenligning mellem størrelsen av overskyvningen og graden 
av foldningen vilde man faa en gjensidig kontrol. Det vilde vistnok 
vise sig, at der var en række mindre overskyvninger. 

Foredrag av statsgeolog REKSTAo: "Subfossile ferskvandsskjæl 
fra Saltdalen". 

Diskussion: 
REJ.:scH: I anledning foredragsholderens omtale av hvalskelet 

paapekte taleren, at der er en række stpder i landet hvor der gik 
sagn om fnnd av ben i stor høide. Naar det kom til stykket kunde 
en del av dem kanske være hen av mammuth eller andre store land­
dyr  interglacial alder. 

REKST AD: Angaaende henfundet i Saltdalen er det sikkert at der 
i bygden opbevares et par ryghvirvler av hval, som siges at være 
fnndet i fjeldet, men dette opgivende er muligens ikke saa paalidelig. 

TH. VoGT hadde paa Tromsø mnseum seet et besynderligt haand· 
stykke av sammenkittet ben fra Bakkejord paa Kvaløen; han hadde 
opsøkt denne lokalitet, men uten at finde noget. 

Foredrag av geolog TH. VoGT: Meddelelse om klæberstenen fra 

Vaage i Gudbrandsdalen". 
V ed Baarslad i Vaage ligger klæberstenen i to meget nærlig­

gende nivaaer med et mellemliggende serpentinkonglomerat. Delte 
konglomerat tilhører antagelig samme nivaa som den løse blok av 
serpentinkonglomerat, hvori der som bekjendt er fundet en mellem· 
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silurisk gastropode. Ved Baarstad er konglomeratet paa enkelte 
steder merkelig litet presset: det fører ikke andre rullestener end 
serpentin og magnesit, og grundmassen synes at ha helt samme 
sammensætning. Konglomeratet er dog ikke undersøkt mikroskopisk. 
Andre steder er det sterkt presset. Skifrigheten kan gaa omtrent 
lodret paa lagningen, der da træder frem ved avvekslende knollerike 
lag og lag· uten knoller. Lagene uten knoller var delvis omvandlet til 
klæbersten. Samme konglomerat findes ogsaa i nærheten av Aasoren 
klæberstenforekomst, der ligger i samme strøkretning. Som allerede 
KJEHULF og HELLAND har paapekt, synes klæberslensforekomsleme 
beroppe at inrlordne sig i bestemte nivaaer. KJERULF bPnyttet 
endog klæberstenshorisonterne som ledende nivaa. Dette vil være 
forklarlig, hvis man kunde anta at der var en forbindehe mellem 
serpentinkonglomeralet (eller magnesiarike ekvivalenter) og klæber· 
stenen. l den retning tyder i hvert fald de ovenfor anførte iagl· 

tagelser om det pressede konglomerat. En tydning av Vaage-klæber· 
stenen som ovenfor anført maaUe dog ikke overføres paa  
k læberstensforekomster. 

Diskussion: 
BnøGGER hadde ogsaa seet paa serpentinkonglomeratel i Gud. 

brandsdalen. l et profil var der mægtig serpentinkonglomerat. øverst, 
derunder klæbersten og deruuder mægtig marmor. Imidlertid findes 
der ved Aasoren ogsaa sterkt omvandlede gabbroer som partielt kan 
overgaa henimot klæbersten. I Smaalenene (ved Store Lee) er del 
sikkert at khcberstenen er en omvandlet gabbromasse. 

GoLDSCH�IIDT: Der er i del hele adskillige steder hvor man finder 
klæberslen paa bestemte nivaaer mellem sedimentære bergarter. Nu 
er imidlertid serpentinkupperne og andre magnesiarike eruptiver i 
det omtalte distrikt av kaledonisk alder, sua de klln ikke ha levert 
materialet. Derimot kunde del tænkes al Ottaklæberslenen er en 
palæopikrit. I Tronrlhjemsfeltels midlere del er dageruptiverne oftp 
ledsaget av klæbersten. Derved ,·ilde horisontbestandighelen kunne 
forklares og likesaa associationen med serpentinkonglomerat. Taleren 
hadde ogsaa søndeufor Trondhjemsfellet, f. eks. ved Gjendesheim, 
fundet bergarter over de siluriske fylliter, som viste sig at svare til 

Trondhjemsfeltets tuffer. 
WEREXSKJOLD: Strøket i skifrene omkring Otta gaar i eiendomme­

lige krumninger og klæberstensdragene like fra Vaage over Aasoreu, 

To, Seil til Haugsæter følger i virkeligheten nogenlnnde samme 
uivaa, eller kanske to parallele i liten avstand. Det er visse ting 
som tyder paa at de grønne skifre av egnen tilhører to forskjellige 
grupper, nemlig Jotnngabbroerne og en ældre, svarende til Trond­
hjemsfeltets mellemsiluriske eruptiver. Serpenlinkonglomeratet ved 
Hinøgle, som er bPskrevet av B.mHLYKKE, ligger under Jotungabbroen 
og er sandsynligvis ældre. 

Ta. VoGT fandt GowscHMIDTS tydning av serpenlinkonglomeratet 
som dannet av palæopikril for meget sandsynligt. 
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Møte den Ilte december 1914. Tilstede var 20 medlem­
mer og 2 gjæsler. 

Valg paa revisorer for 1914. Ved akklamation blev valgt de 
samme som ifjor, d'hrr. HoLTEDAHL og OxAAL. 

Foredrag av professor dr. BJøRLYKKE: "Om undergrundsbanen 
<Jg aat·saken til sprækkedannelsen i husene i Kristiania by". 

Foredraget er trykt i avhandlingen av samme tite ! iaar. 
Disk ussion : 

Professor BRøGGER pekte paa de paafaldende forskjellige resul­
tater som begge disse i og for sig omhyggelige og detaljerte under­
søkelser hadde ført til, og antydet at der muligens om end her­
rerne selv uavvidende hadde spilt et visst psykologisk moment 
ind, paa grund av, at den ene hadde foretat sine undersøkelser for 
Holmenkolbanen, den anden for gaardeierne. Det hænder ofte at 
man ikke tænker frit i saa stor utstrækning som man selv tror, 
særlig hvad slutninger og domme, i mindre grad hvad observationer 
angaar. Taleren ansaa det like uberettiget at tillægge undergrund­

banen den hele skyld, som at frita den helt. 
Professor VoGT hadde ikke i tilstrækkelig grad paapekt, at 

sprækkedannelser er et gammelt fænomen i Kristiania. Professor 
B.JOHLVKKE hadde ikke tilstrækkelig fremhævet, at sprækningerne i 
1912 faktisk begyndte omkring u ndergrundsbanen , for saa litt efter 

litt at b rede sig over et videre omraade, mens der netop paa den 
tid ikke var nogen større synkning i andre omrander inden byen. 

Den første komi te , hvorav taleren var medlem, undersøkte netop 
med henblik paa dette flere omraader, som fra gammel tid var sterkt 
s pmkne, men fandt at høsten 1!112 var saagodtsom ingen sprække· 
Jannelser i aktivitet, uten for undergrundsbanens omgivelser; at 

sprækningerne b e  g y n d te langs undergrundsbanen , og derfra bredte 
sig videre utover, kan ansees som bevist. Pan den andPn side kan 
BJoRLYKKR ha ret i, at opbløtningen av leren har været en vigtig 
aarsak til sprækkedannelserne, men med hensyn til aarsakeme til 
denne opbløtning var han ikke enig med foredragsholdereu. BJøR­

 mener at den store sum av nedbør i perioden 1907-12 har 
foraarsaket opbløtningen. Efter konferance med direktør STEEN ved 
meteorologisk institut har den nedbør som falder om vinteren meget 
liten betydning for grundvandsstanden. Den vil for en stor del for­
dampe, gaa i kloaker etc. Regn som falder i smaaskurer spiller 
heller ingen rolle. Det opsuges av de øverste jordlag. Det er de 
kraftige regnskurer som spiller en rolle . Ser vi nu paa perioden 
1907-12 med disse forbehold og utelukker maanederne december­
mars, finder vi, at det store totale nedbøroverskud i 1908 og 1909 
ingen betydning faar. Aaret 1911 viser sogar et underskud. I aaret 
1912 haves i maanederne april juli et underskud av nedbør (som 
forøvrigt rækker helt fra 1911). I juli 1912 maa sikkerlig grund· 
vandstanden ha \'æret normal. I tiden 20de juli til 13de september 
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1912 har man derimot et nedbørsoverskud av omtrent 80 mm. paa 
7 uker. Det er antagelig dette overskud, som har været aarsak til 
en Pkstraordinær opbløtning som litt efter litt har trukket sig ned 
gjennem hele lermassen. 

Dernæst kommer vi til det andet spørsmaal, hvordan leret under 
disse omstændigheter vil forholde sig, og paa det omraade har B.mR­
LYKKE gjort værdifulde om end ikke uttømmende undersøkelser. Han 
siger selv at der flere steder i dyprendene er paavist ler som �r 

o v erm æ t t e t  med vand. Dette ov·erordentlig bløte ler støler vi 
paa, flere steder i byen, i et visst dyp under overflaten, og det maa 
spille en viss roll!'. Taleren trodde sikkert at der i dette ler altid 
er nogen cirkulation av vr.nd, og ne\op dette overmætningsvand vil 
gradvis kunne sive væk. 

BJønLYKKEs tabeller viser bl. a. en sammenligning mellem vand­
gehalten i 1913 og a fra leren i Slotsparkens dyprende i forskjellig! 
dyp under overflaten. Bestemmelserne er gjort paa prøver fra bor­
kjerner. Taleren het vilte at man overhodet var berettiget at slutte noget 
paa basis av et par enkelte borhulsprøver, men ialfald vilde taleren 
trække en anden slutning derav end BJøRLYKKE hadde gjort. Tabellen 
viser i de øvre lag adskillig høiere vandgehalt for 1914 eud i 1!H3, men jo 
længer man kom ned des mindre blev overskuddet, og fra 8 m. dyp 
og nedover er der m i n d r e  vandgPhalt i 19a. Da de omtalte prøver 
er tat, den ene før, den anden efter tunnelens fremdrift under nævnte 
profil, skulde det jo nelop tyde paa en tapning fra bunden av. 

Angaaende VoGTS beregning av volumlormindskelsen (synkningen} 
i dyprenden, trodde taleren at den antagelig var naget for stor, men 
at der har fundet en generel synkning sted, synes sikkert. Det faste 
fjeld under dyprenderne er dels ved foldningsforkastninger  
opknusningssoner, dels ved diaklassprækker, saavidt opsprukket, at 
vundet som regel ikke vil ha vanskelig for at finde vei gjennem 
det ned i  

Angaaende dr. VEGARDS undersøkelser refererer de sig kun til over· 
flaten og selve husene, mens virkningen av rystelserne av skuddene, 
ned i den bløte lersuppe, ikke er kjendt. Det er imidlertid denne 
som er av størst interesse at kjende, for at bedømme muligheten av 
glidninger i Iermassen, fremkaldt ved skudvirkningen. Den direkte 
rystelse av husene har ialfald ingen  

Alt ialt kan man si at baade VoGTs og særlig BJøRLYKKES av­
handling gir et betydelig! nyt materiale til kjendskapet til vor 
undergrund. Det er overveiende sandsynlig, at sandheten ligger et 
sted mellem disse yderopfatninger, men at si nøiagtig hvor, er for 
tiden saagodtsom umulig. Grunden hertil maa for en væsentlig del 
tilskrives den feil, at de tidligere sprækninger ikke har været fulgt 
m<:>d den tilstrækkelige opmerksomhet. Hadde man for disse hat et 
tilstrækkelig kronologisk materiale, vilde man sandsynligvis kunnet 
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fastslaa, om der eksisterer en sammenbæng mellem disse sprækuinger 
og tidligere uedbørsmaxima. 

Hvad undergrundsbanens tappende virkning angaar, er det rigtig· 
nok saa, at leret i og for sig ikke er vandledende, men det over· 
mætningsvand som faktisk er paavist flere steder i leren, synes at 
ha anledning til at cirkulere, og kunde være gjenstand for tapning. 
Paa den anden side staar sikkerlig mængden av delte overmætnings· 
vand i et visst forhold til de store nedbørsmængder. Den samtidige 
tilstedeværelse av disse to faktorer synes derfor at ha fremkaldt de 
kalamiteter, som hver enkelt av dem ikke hadde hPhøvet at for· 
aarsake i saa stor utstrækning som nu skeet. 

TH. VoGT: I anledning professor BRøGGERs uttalelser vil de han 
minde om, at professor VoGT hadde dannet sig en anskuelse om 
undergrundsbanens forhold til husbeskadigelserne allerede før han 
blev tilkaldt som sakkyndig av huseierne. Til BJøRLYKKE bemerket 
han. at de foreliggende nivellementer med bestemthet synes at tyde 
paa, at der er foregaat en volumformindskelse av leret i dyprenderne. 
Hævninger i dyprendernes overflate er ikke mere end gjennemsnitlig 
1'2,, del av sænkningerne. En anskuelse om at dyprendernes overflate 
kun skulde være deformert, og at hævninger og sænkninger skulde 
ophæve hinanden, staur saaledes i motstrid med de faktiske forhold. 
Denne BJøRLYKKES opfatning blev nærmere imøtegaat. Taleren hævdet 
i tilslutning til professor BRøGGER, at de meteorologiske observationer 
ikke viser en sammenhængende periode av nedbørsoverskud fra 
1907 12. Aaret 1911 viser tvertimot et underskud, 1912 atter et 
litet overskud. Hvis derfor den store nedbørsmængde skulde ha 
en væsentlig del av skylden, skulde man ventet kalamiteterne høsten 
1910 og ikke 1912. 

B.TøRLYKKE: Angaaende den formodede synkning av overflaten er 
alle enige om, at gatenivellemenlerne ikke maa tillægges for stor 
betydning. Ogsaa hnsenes grundmure er blit nivellert, og det er her 
de store synkninger er paavist. Men dette kan paa ingen maate 
benyttes som maal for terrængets synkning. Det er de sterkest 
belastede partier som er sunket, som en naturlig følge av lerens 
sterke opbløtning, hvorved dens bæreevne er nedsat. Man kan 
tænke sig at man stikker fingeren ned i en skaal med bløt bek. 

Derved dannes en iøinefaldende fordypning, men den tilsvarende 
hævning omkring fordeler sig over et stort areal, saa man merker 
den ikke, men den maa være der. Taleren hadde ikke benegtet, at 
n o  g e t vand fra lermassen kunde ha rendt ned i tunnelen, men" pro· 
fessor VoGT har overdrevet dettes betydning. Han har beregnet synk· 
ningen i dyprenderne til 23 cm. paa en gjennemsnitsdybde av 12 m .

, 
al tsaa ca. 2 o/o kontraktion. Talerens forsøk viser, at for at frem  
kalde en saadan kontraktion av le ren kræves et Yandtap av 12% 
gjennem hele lerlagets masse, og han ansaa det utelukket at dette 
kunde ha fundet sted. 

6 
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REKST AD: Med hensyn til BJøRLYKKES forsøk over len•ns kon· 
traktion er det kun laboratorieforsøk, som ikke direkte kan overføres 
til forholdene i dyprenderne, hvor leren staar under tryk. Under de 
forhold skulde man vente en større volumformindskelse. Hvad an· 
gaar nedbørsmængdens betydning for de her omhandlede forhold, 
vil det. være nødvendig at samle statistisk materiale fra tidligere 
nedhørsmaksima og deres relation til ældre sprækkedannelser, før 
man kan trække sikre slutninger. Taleren hævdet i tilslutning til 
BRøGGER, at BJoRLYKKEs sammenlignende vandbestemmelser i leren i 
Slotsparken før og efter tunnelens fremdrift, nærmest maatte tyde 
paa en vandtapning fra hunden. 

TH. VoGT: Elter professor BJøRLYKKES teori skulde man vente at 
grundvandsnivaaet i byen var steget indtil høsten 1912. De faa ob· 
servationer man har viser imidlertid en syn k n i  ng av grundvands· 

 Fjeldet over undergrundshanen er sterkt sprukket, og sua­
ledes gjennemtrængelig for vand. Man ha eksempler paa at myr· 
vand er trængt ned til en tunnel gjennem sprækker i fjeldet. 

A:.-ma. HoLMSEN: Den totale nedbørshøide kan ikke benyttes som 
maal for den del av nedbøren som synker i jorden, og det er ule· 
lukkende denne del som har interesse for det her foreliggende 
spørsmaaL Er jorden paa forhaand meget tør har den vanskelig for 
pludselig at opta en stor mængde fugtighet. En stor del av regnet 
vil da strømme over. Falder en stor nedbørshøide paa kort tid vil 
ogsaa avløpsmængden bli relativ stor, og den del av vandel som synker 
dypere ned i jorden, blir procentvis mindre. l tiden 16de november 
til 24de mars er gjennemsnitstemperaluren i Kristiania under 0° og 
en stor del av den nedbør som falder i d<>nne tid vil overhodet ikke 
trænge ned i jorden. En bedre faktor end den totale nedbørshøide 
vilde nedbørstætheten være som et mua! for den del av vandel som 
trænger ned i jorden, men heller ikke dette maal er helt tilfreds­
stillende, da den fuglighetstilstand hvori jorden paa forhaand befindt>r 
sig, spiller en stor rolle. Tar man hensyn til disse reservalioner blir 
den effektive nedbørshøide 1907-12 aldeles ikke saa stor. Et meget 
betydeligere nedhørsoYerskud hadde man i august-september 1907. 
Var der dengang ekstraordinære sprækkedannelser i Kristiania"? 
I det hele kan man si, at i en hy som er godt drænert vil en for· 
holdsvis meget liten del av nedbøren trænge ned i jorden, avløp$· 
procenten blir meget stor. 

Statsgeolog FosuE : l dagspressen blev der for en tid siden 
hævdet, at man ved undergrundsbanen i Kanada skulde ha forhold, 
som var ganske analoge med vore, og ganske tilsvarende kalamiteter. 
En saadan analogi vilde selvfølgelig hat sin store interesse, men 
taleren hadde hat anledning til at studere nævnte bane, og var 
kommet til det resultat, at analogien var noksaa minimal. En under­
grundsbane føres over en strækning av 1300 m. under Montreals 
bebyggede strøk, dels gjennem fast kalksten med overliggende 
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moræneler, dels ule i selve leren, som danner den væsentligsle under· 
grund for byen. Kun over en liten slrækning er der el overliggende 
marinl ler av samme bløte konsistens som hos os. Selve moræne· 
leren, "boulder clay" derimot er fast og haard og absolut ugjennem­
trængelig for vand. Man har derfor heller ikke hal nogen nævne­
værdig vandlilgang i tunnelen, heller ikke har der under anlægget 
været nogen ekstraordinær nedbørshøide. Ikke desto mindre opstod 
der sprækker i et par huse, og nelop de som stod paa den over· 
liggende bløte ler. Sprækningerne der var imidlertid forholdsvis 
ubetydelige, og fik ingen større utbredelse. En sakkyndig kommis· 
sion, som blev nedsat for at utrede aarsaken til sprækkedannelsen, 
kom til det resultat, at den skyldtes vibrationer i den bløte ler, 
foraarsaket ved skudvirkmngen. Det maa dog bemerkes at skuddene 
der var lan�t kraftigere, end hos os tillatt. Man avskjøt samtidig 
salver paa optil 25 kg. dynamit. De to faktorer som hos os har 
været fremhævet som hovegaarsak, var som nævnt der ikke tilstede. 

BJøRLYKKE: Angaaende lerens forhold under tryk maa vi bekjende 
at det er ukjendt. Det er el faktum at der dannes sprækker i store 
deler av byen, som ialfald ikke staar i forbindelse med undergrunds­

banen, og taleren hadde nelop søkt at finde en generel aarsak, som 
alle sprækninger kunde tilskrives. I flere av de deler av byen, hvor 
ældre sprækker har oplraadt, er der ogsaa med sikkerhet paavist 
nye sprækker, langt ut<>nfor undergrundsbanens virk ningsomraade. 
De utvilsomt sterke sprækkedan nelser omkring banen høsten 1912, 
hadde taleren tilskrevet lerets opbløtning i de store dyprender, som 
optraadte her i den i dette strøk nalmindel ig kuperte fjeldgrund. 

BRøGGER benegtet, at dyprenderne ved undergrundsbanen skulde 
være de største i byen. Efter hvad man hittil vet er der endnu 
større længere ned i byen, f. eks. ved Tullinløkken. 

TH. VoGT: Hvad sprækninger i husene omkring byen angaar, 
synes dette ganske vist at være et generelt fænomen. Ogsaa professor 
VoGT har været opmerksom paa det. Sprækkedannelserne i under­
grundsbanens omgivelser 1912 14 har imidlertid ganske andre dimen­
sioner, og er kronologisk bundet til tunnelens fremadskriden. De 
maa ha en speciel aarsak. 

REuscH : Den generelle aarsak til sprækkerne er selvfølgelig byens 

daarlige undergrund. Før husene opførtes var de oprindelig litet 
stabile forhold i undergrunden i tidernes løp kommet i likevegt. Ved 
menneskenes indgripen er lerrænget blit ujevnt belastet og dermed 
likevegten forstyrret, hvad der har git sig utslag i de stadige sæl  
ninger og sprækninger. 

Docenl dr. VEGARD: Angaaende de seismografiske undersøkelser 
hadde talerens opgave kun været at undersøke de faktiske forelig­
gende rystelser paa overflaten. Det kan betragles som sikkert, at 
den direkte skudvirkning ikke kan ha foraarsaket sprækningerne. Med 
hensyn til ryslelsernes forplantning i det faste fjeld er reglerne enkle 
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og generelle. I de alluviale bassiner derimot viser forsøkene, at 
skudvirkningen vil svækkes, ialfald for de horisontale bølger, som 
er de sterkeste paa større avstand fra skudstedet. De vertikale 
bølger optræder overhodet kun inden et meget litet omraade ret 
over epicentret. I bas:sinerne faar man ingen maksimal rystelse ret 
over skudstedet, men rystelserne utjevnes i - optages av hele ler
bassinet. Taleren antok ikke, at man i større dyp i leren kunde 
vent.e større virkning av skuddene end i overflaten. 

Statsgeolog FosLJE antydet at rystelsesbølgerne i lerbassinerne 
muligens i enkelte tilfælde kunde forsterkes ved interferens, dels ved 
efter hinanden følgende bølger fra forskjellige skud, dels ved refleksion 
paa grænsen av lerbassinerne mot det faste fjeld. 

Docent dr. VEGARD: En saadan interferens kan ganske vist tænkes, 
men den vilde neppe indtræffe i 1 av 1000 tilfælde, og selv i ugun· 
stigste fald vilde bølgevirkningen derved ikke bli mere end fordoblet, 
hvad der endnu ikke vilde være tilstrækkelig til at fremkalde en 
skadelig virkning. 
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