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1. Chrysoberyll

von Nateland in Iveland.

]m Jahre 1909 wurde mir von Herrn Ovavs THor-"
TvEIT, [veland ein Kristall zur Bestimmung eingesandt. Eine
genauere Untersuchung zeigte, dass das Mineral Chrysoberyll
und zwar ein Zwillingskristall nach dem gewdhnlichen
Gesetze war. Der Chrysoberyll war frither nicht in Nor-
wegen gefunden, und bis jetzt ist kein anderer Fundort
weder in Iveland noch anderswo in Norwegen bekannt
geworden. In der Sitzung in ,Norsk geologisk forening*
am 6ten Nov. 1909 habe ich eine kleine Mitteilung iiber
den zuerst gefundenen Kristall gegeben.

[n den zwei letzten Jahren hat das mineralogische
[ostitut durch Herrn O. TrHortvEIT ein reichliches Material
des Chrysoberylls von Iveland bekommen.

Der genaue Fundort des Minerals ist ein granatischer
Pegmatitgang beim Hofe Nateland in Iveland, an welchem
Herr O. THorTvEIT einen Feldspatbruch treibt. Der Chry-
soberyll kommt hier mit Gadolinit zusammen vor; beide
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Minerale finden sich in einem gelbweissen Mikrolinperthit
eingewachsen. Der Gadolinit ist zuerst krislallisiert und oft
in Chrysoberyll eingewachsen gefunden. Die Paragenesis:
Gadolinit-—Chrysoberyll ist bemerkenswert; beide sind ja
berylliumhaltige Minerale. Nach Angaben von Herrn THor-
TvEIT sind andere Minerale nicht gefunden.

Der frische Chrysoberyll ist durchscheinend bis halb-
durchsichtig mit gelbgriiner Farbe, und erinnert am meisten
an den Chrysoberyll von Haddam, Conn. Oberflichlich
sind die Kristalle oft etwas umgewandelt; die Farbe wird
dann dunkel schmutzig graugriin. Nicht selten sind die
Kristalle mit Schuppen von Muscovit belegt. Wenn Gado-
linit eingewachsen ist, findet man die Umvandlung in der
Nihe weiter hervorgeschritten; die Farbe wird dunkelbraun
(Ausscheidung von Eisenhydroxyd); Neubildungen von
Muscovit treten auf. Wirkliche Pseudomorphosen liegen auch
vor; weil aber die Untersuchung der Umvandlungsprodukte
noch nicht beendigt i1st, werde ich diese hier nicht niher
besprechen.

Kristallographisch bietet der norwegische Chrysobe-
ryll kein dankbares Material, weil die Kristalle schlecht
ausgebildet sind. Die Fliachen sind matt, selten ganz
eben, und oft mit Muscovit etc. belegt. Kristalle von
miissigar Grosse, fiur Messungen am Reflexionsgoniometer
geignet, finden sich nicht in dem mir vorliegenden Material.

Was die kristallographische Orientierung des Chry-
soberylls anbelangt, habe ich die von BrecGer vorgeschla-
gene Aufstellung! gewihlt. Diese Aufstellung unterscheidet
sich von der gewoholichen nur darin, dass die Axen a
und ¢ umgetauscht sind.

1 W. C. Broceer: Uber die morphotropische Beziehungen des
Pinakioliths und des Trimerits zu verwandten Mineralien

Z. Kr. XVII pag. 377.
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Gewdhnliche Aufstellung: a:b:c 0,4701:1:0,5800.!

Aufstellung nach BrocGeEr: c¢:b:a = a’:b":¢' =
0.5800:1:0,4701. Die Form « !100{, nach welcher die
Kristalle am hiufigsten tafelig entwickelt sind, wird zu ¢
1001, mit Streifung !! a’, und umgekehrt. Ubrigens treten
nur die Verinderungen ein, dass die Formen }hk of und
o k Il umgetauscht werden.

Bei der Aufstellung nach BriGGer erreicht man den
Vorteil, dass die Orientierung des Chrysoberylls in Uber-
einstimmung mit der Kalisalpeter-Aragonit-Reihe deutlicher
hervortritt, und gleichzeitig die pseudohexagonale Axe der
Durchkreuzungsdrillinge vertikal gestellt wird.

Im ganzen habe ich folgende Formen am norwegischen
Chrysoberyll beobachtet:

001 ,010; (1107 111! 1217 0110 021 1031{ (BROGGER)
c b ) 0 n m s r

Die Buchstaben der Formen sind behalten, nur sind
a und ¢ umgetauscht. Die Formen sind durch Messungen
mit dem Anlegegoniometer identificiert; einige Symbole sind
aus den Zonenverbindungen abgeleitel.

Die Kristalle sind gewohnlich tafelig nach ¢ 001, oft
ziemlich dicktafelig; selten sind sie nach a ausgezogen,
dann mit ungefihr gleicher Ausbildung von ¢ 1001 und
b 010;.

Einzelindividuen sind selten. Ein Einzelkeistall ist in
Taf. 1 Fig. 2. abgebildet; das Original hat nicht beide Enden,
sondern ist abgebrochen. Die meisten Kristalle sind Zwil-
linge und Drillinge nach o }130; (= ,031; der gew. Aufsl,)
Die Zwillingskristalle kionnen aus 2 (Taf. I. Fig. 3.), 3, 4,
5 (Taf. I. Fig. 4 u. 5) und 6 Individuen bestehen. Die
letzteren sind die typischen pseudohexagonalen Durchkreu-
zungsdrillinge. Taf. IT Fig. 1 zeigt in natiirlicher Grosse emne

1 HAIDINGER.
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ergiéinzte Projection auf ¢ {001{ von dem grossten gefundenen
Durchkreuzungsdrilling; etwas tiber die Hilfte des ca 1 em.
dicken Drillings ist unbeschidigt.

Taf. T Fig. 4 zeigt eine photographische Aufnahme in
natiirlicher Grosse von einem schonen Kuistall, der von 5
Individuen in Zwillingsstellung aufgebaut ist. Dieser Kristall,
von welchem Taf. I Fig. 5 eine erginzte Projection auf
¢ 1001} zeigt, ist iiberhaupt der schonste Kristall von Nate-
land, leider doeh etwas beschidigt.

Spec. Gew. 3,73. Mittel von zwei Bestimmungen mit
der hydrostatischen Wage.

Die beobachtete, z. T. recht gute Spaltbarkeit (oder
Teilbarkeit?) nach b }010{ durfte vielleicht mit dem lamel-
liren Bau der Kristalle in Zusammenhang stehen.

In optisher Beziehung zeigt der norwegische Chryso-
beryll recht interessante Verhéltnisse, die an orientierten
Diinnschliffen u. d. M. studiert sind.

Die optische Orientierung ist die gewohnliche:
Axenebene || 010{. Opt. 4, &’ = y, ¢’ = «, b - 8.
2Vy zeigt starke Variationen; der normale Wert 1st ziemlich
gross, ca. 60°—700. Wo nicht anderes bemerkt ist,
sind die Axenwinkel mit dem Schraubenmikrometerokular

gemessen.

Im Diinnschliff nach & ;010{ zeigen sich eine ausge-
prigte Zonarstructur und ganz eigentiimliche ,Anwachs-
pyramiden®. Taf. II Fig. 6 ist eine etwas schematizierte
Zeichnung nach einem grossen Diinnschliff eines Zwillings-
kristalls.  Oberhalb der Zwillingsgrenze ist der Schhff
ziemlich genau ‘| }010! orientiert, wiithrend unterhalb der
Grenze y unter einem Winkel von 30° mit der Schliffnor-
male im Gesichtsfelde heraustritt.

Der Zentralteil zeigt ordindren Schalenbau; der innere
Kern, mit etwas niedrigerer Doppelbrechung, hat eine
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schnurartige Fortsetzung mit derselben Substanz, und diese
kann durch alle iusseren Schalen bis an die Oberfliche des
Kristalls verfolgt werden. Ubrigens zeigt der Zentralteil
eine konstante Doppelbrechung und auch nur kleine Wechs-
lungen 1in 2Vy. Die beiden Randpartien, die durch
scharfe, etwas gebogene Grenzlinien von dem Zentralteil
getrennt sind, zeigen sich aus feinen Lamellen aufgebaut,
die entweder ;; 1001’ oder | 100! verlaufen. Einige Lamellen
1 1001; sind breiter, und eben diese sind durch starke optische
Anomalien ausgezeichnet.

Beistehende Fig. 1 ist ein Teil eines Diinnschliifs:
In der unteren Halfte ist y etwas schief 1m Gesichts-
felde sichthar.

In 1) Zentraltel ist: ‘pypep /0

2Vy = ca. 60°—70°
In 2) Ausserster Rand:

2Vy < 600
In 3) St1:e1fen mit ano- H~y;£\:;y—*r~~ TEE
maler Dispersion: \
2Vy = ca. 30° 4
In anderen Schliffen sind l“
noch kleinere Werte (100—209) ‘
von 2Vy gefunden. In einem E ]f” N
Schliff zeigt ein Streifen mit ~—y— T g o

tibernormaler Interferenzfarbe Fig. 1.

{ultrablau) ein vollstiindig einaxiges Axenbild. Dass die
Axen sich zuweilen in einer Ebene | zur Axenebene
geoffnet haben, ist auch beobachtet.

Die Streifen mit kleinen Axenwinkeln haben oft eine
sehr stark anomale Dispersion, welche grossen Variationen
unterliegt. Die Ursache ist, dass der Axenwinkel sein
Maximum fiar mittlerere Wellenlingen (gelb und griin) hat.
Bin Streifen z. B. zeigte im paralellen Licht eine anomale
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stark violette Interferenzfarbe; im konvergenten Licht
mit der Axenebene im 45° Stellung, war die Mitte des
Gesichtsfeldes innerhalb den schwarzen Hyperbeln stark
griin gefirbt, wihrend die Felder ausserhalb violett waren,
Die Axenwinkel fiir rot, gelb und blan wurden gemessen.

Rotes Glas (A==0,641)2Vy 120
oht (L — C —9()0
_21///‘ %Wé“;& Na-Licht (1= 0,589 )2 V,=20

0% A Blaues Glas (2=0,48:)2 Vy=18°
In Fig. 2 st eine Kurve

D4 1 fur die Verinderung des Axen-

o4 winkels mit der Wellenlinge

Ml aufgezeichnet.

07 In zwei Schliffe | 010! wurde

,/U: T

o /0" 200 2 im Zentralteill (y—«) mit dem
Babinet-Kompensator bestimmt.
Fig. 2. Mittel : y—« = 0,0089.

Die optischen Anomalien des Chrysoberylles sind nameut-
lich von Des Croiseaux und Macvrarp studiert. Der
erste hat seine Untersuchungen in ,Annales des Mines*
1857—1862 und in ,Recuell des Savants étrangers* XVII
1867 veroffentlicht. Die Untersuchungen von Mavrrarp
sind 1882—83 erschienen!. Beide haben den Einfluss
von Temperaturerhohung auf die opt. anomalen Lamellen
des Chrysoberylls und anderer Minerale (Brookit, Prehnit
u. s. w. studiert.

Der von MaLLarp untersuchte und beschriebene Cymo-
phan zeigt vollkommene Ubereinstimmung mit dem nor-
wegischen Chrysoberyll; leider giebt MaLLaRD aber nicht den
Fundort des Cymophans an. Durch die Giite des Herrn
Professor BRocGER wurde mir Materiel von den im Mineralo-

1 E. Macragp. Action de la Chaleur sur les cristaux pseudo -
symétriques. Burr. Soc. Min. d. l. France V 1882 Cymo-
phane 237 240.
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gischen Institut befindlichen Vorkommmissen des Chryso-
berylls zur Verfiigung fiir Anfertigung von Dinnschliffen
gestellt. Der Cymophan von Brazilien und der Alexandrit
von Ural zeigten keine Lamellen und keine oplische Ano-
malien; der Chrysoberyll von Haddam, Conn, aber hat einen
ithnlichen Bau wie der norwegische (Lamellen und opt.
Anomalien).

Marcarp hat die opt. Anomalien eines Diinnschliffs
1y beschreiben®. Durch Erhitzen wurden die opt. anomale
Partien in normale umgewandelt; die Grenzen zwischen
anomalen und normalen Partien verschwanden. U d. M
konnte verfolgt werden, wie die anomale Partien withrend
des Erhitzens eine rasch nacheinander folgende Reihe von
Interferenzfarben durchliefen; die normale Partieen zeigten
aber nur eine schwache Erniederung der Farbe.

Unter einem Aufenhalt in Wien im Wintersemester
1910 —1911 hatte ich Gelegenheit am mineralogischen Insti-
tut d. Universitit (Vorstand Hofiat C. DoeLTER) einen Ver-
such mit DoeLTERs Heizmikroskop auszufithren. Als Ohjekt
diente ein Stiick eines Diinnschliffs von Chrysoberyll nahe
1y, das ungefihr so gebaut war, wie Fig. 1 zeigt. Die
Interferenzfarbe u. d. M. war weiss L.

Die Temperatur wurde mit einem Thermoelement be-
stimmt.

Das Erhitzen bis 4000 C. hatte keine sichtbare Anderung
zur Folge. Durch eine weitere Steigerung der Temperatur
verschwanden allmiilich die feinen Lamellen, und ein
allmiliches Steigen der Interferenziarbe wurde heobachtet.
Bei 5500 C Blau und gritn II Zwei Streifen noch deutlich

zu sehen.

w 19500 . Gelb 11 Zwel Streifen.
» S00° , Rotglul, Gelb 1T  Zwei Streifen mit blauem
Saum.

1 L. e



Bei 9500 C. Hoéhere Farben Einen Streifen.

» 1000° , Farben Il oder IV Eine Streifen.

» 1030° Der letzte Streifen war noch
nicht bei dieser Temp. ver-
schwunden.

Das Erhitzen von 400° C. bis 1030° C. wurde in einer
halben Slunde vollendet. Die Abkithlung geschah rasch.
Nach der Abkiihlung war der Schhiff ganz unverindert
geblieben. Kein dauernde Anderung konnte beobachtet
werden.

DEs CLOISEAUX giebt an, dass eine permanente Anderung
durch  viertelstiindiges  Erhitzen bei der Schmelztemp.
des Silbers eintritt. Die Lamellen verschwinden, die ano-
male Partien werden normal. Sonst keine Anderung im
Gewicht oder Aussehen.

Eine chemische Analyse des norwegischen Chrysobe-
rylls ist noch nicht ausgefithrt. Die Analysen des Chryso-
berylls von verschiedenen Vorkommen zeigen neben den
Hauptbestandteilen; BeO und AlLO; auch wechselnde
kleine Mengen von Fe,0;. Die optischen Anomalien werden
durch Variationen 1n der Zusammensetzung erkléirt, und
besonders in Verbindung mit den wechslenden Mengen von
Fe,0; gesetzt.

Auf diese Frage werde ich bei einer spiteren Gelegen-
beit, wenn die cheniische Analyse des norwegischen Chry-
soberylls vorliegt, nither eingehen.

2. Ilmenorutil.

Seitdem Briceer 1m Jahre 1906 den Ilmenorutil zum
Rang einer guten Mineralspezies erhoben hatte und dieses

Mineral von den damals bekannten Vorkommen in Nor-
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wegen beschrieben hatte!, sind mehrere neue Fundorte
bekannt worden; auch hat das hiesige mineralogische Institut
reichlicheres und besseres Material von den frither bekann-
ten Fundorten bekommen. Von Iveland im Siitersdal. wo-
von nur ein einziges Kristallbruchstiick ohne genaue Fund-
ortsangabe zur Verfiigung BriGGer stand, liegt jetzt ein
schines und ziemlich grosses Material vor. Neue Fundorte
des Minerals sind in der Niihe von Risor (Ramskjir in
Sondeled) und Arendal (Tromoen) entdeckt.

Sichere Fundorte von Ilmenorutil im Kirchspiel Iveland
sind Feldspatbriiche bei den Hofen: Tverr, LiosLaxp, Hivor-
stap und Eprevaxp. Die grosseren Kristalle zeigen im
Algemeinen rauhe und unebene Flichen; die kleineren aber
sind zuweilen ziemlich gut ausgebildet. Die Kristalle sind
formenarm; die hiufigste Kombination ist:

a, m, 8,; dazu tritt auch zuweilen e.

An einigen kleineren Kristallen von HAvorsTap waren
die Fliachen so gut ausgebildet. dass Winkelmessungen
mit dem Reflexionsgoniometer ausgefithrt werden konnten.
Die Tabelle zeigt das Resultat der Messungen.

| o
Buch-: l’ . }

(GGemessen
YA

Berechnet
I\Qltte] erecnne

!
I
Gre:-zen i

I Miller |K
stabeni i
‘ Lo

sta | 111:100 4 6102061048 | G103, | ~4‘1:2‘ 610 33"
s:s' f 11111 2 56 47 57 2 56 54 ;
ere’  101:101 1 6530 47 65 37

Aus dem Winkelwert s:s°  56°54 wurde das Axen-

verhiiltniss berechnet:
a:c  1:0,6447.
1 W. C. Brocser: Die Mineralien der Sidnorwegisehen Granit-
pegmatitgiinge. I Niobate, Tantalate u. s. w.
Vid, ~elsk. Skrifter  Mat.-Nat. Klasse 1905 No. 6.
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Die Flichen waren nicht tadellos ausgebildet; infolge
dessen zeigen die Winkelwerte so grosse Differenzen, dass
das Axenverhiltniss als nur approximativ zu betrachten ist.
Ein Vergleich mit den Axenverhiilltnissen von Rutil, Mossit,
Ilmenorutil vom Ilmengebirge und Striiverit zeigt jedoch
dass die Abweichung von dem richtigen Wert nicht gross

sein kann:

[lmenorutil, Iveland ¢ = 0,6447

" [imengeh. = 0,6436 {v. JEREMEIEW)
Rutil - = 0.6442 (MILLER)
Mossit -~ 0,6438 (BrOGGER)
Striiverit - = 0,64566 (ZAMBONINI)

Der Tlmenorutil von Hivorstap ist von G. T. Prior
analysiertl. Nach dieser Analyse hat das Mineral die fol-
gende Zusammensetzung:
Ti0,:54.57,Nb,0,:32.15,Fe0:12.29,[Ca0:0,11] = 99,12°/,.

Dieser Tlmenorutil enthilt somit keine Spur von Ta,O;
und ist deshalb als die reine feste Losung von Rutil und
Mossit zu betrachten, ohne Beimischung von Tapiolit. Ich
michte deshalb glauben, dass der Wert 0,6447 zu gross ist.
Man sollte theoretisch ungefiihr 0,6440 erwarten. Auf der
anderen Seite enthiilt der Ilmenorutil von Ilmengebirge
nach der Analyse von G. T. Prior? 14,7°/, Ta,O;; es
entspricht einen Gehalt von 17.08°/, Tapiolit, welches Mine-
ral eine erheblich grossere c-Axe (¢ = 0,6625) als Rutil
und Mossit hat. und man sollte deshalb einen hoheren
Wert fiir die c-Axe des Ilmenorutils vom IImengebirge

erwarten.

I G. T. Prior and F. Zampo~xixi: On Stritverite and its relations
to llmenorutile. Mineralogical Magazine April 1908. Vol. XV
No. 68 pp. 78 89.

2 Lo
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Was die Paragenesis des Ilmenorutils anbelangt, kann
folgendes iiber die Vorkommen in Iveland bemerkt
werden. Die Minerale sind nach Mengenverhilltnissen ge-
ordnet:

Tverr: Columbit—Samarskit—Ilmenorutil.
HAivorstap: Ilmenorutil—Columbit.
LiosLanp [: Euxenit—Monazit—Ilmenorutil.

— II:  Ilmenorutil—Polykras—Thortveitit—Monazit.
EpTEVAND: Monazit—Euxenit—Ilmenorutil—Thorveitit.

3. Anatas

als Drusenmineral in Nordmarkit.

Bei Durchmusterung des Materials der Drusenminerale
des Nordmarkits im mineralogischen Inslitut fiir eine
zukiinftige Bearbeitung dieser Minerale entdeckte ich auf
einer Stufe, die von Herrn Professor BrocGeEr auf eine
Excursion mit den Studierenden bei Sandermosen Station
an der Gjovikbahn nordlich von Maridalsvand im Jahre 1899
eingesammelt wurde, kleine aber schone Kristalle von Anatas,
der fraher als Drusenmineral des Nordmarkits nicht be-
kannt war.

Eine qualitative Priifung durch Aufschliessen eines
Kornchens mit KHSO, und Zusatz von H,0, gab eine
sehr starke Titanreaktion.

Die Minerale auf der genannten Stufe sind folgende:

Mikroperthitiseher Alkalifeldspat mitder Kombination:

b, ¢, y, m, z, ound z, T. n

und mit einer Rinde von glasklarem, parallelorientiertem Albit
umgewachsen. Die Kristalle, die durchwegs Zwillinge nach

dem Karlsbadergesetz sind, sind tafelig nach ;010; und nach
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der a-Axe ausgezogen. Die grossten sind 3—4 cm. lang
und 1 cm. breit. Eingewachsen 1m Alkalifeldspat kom-
men Alkalihornblende und Agirin — stengelig bis zu
feinsten Drahten — weiter Titanit, Magnetit und Biotit
vor. Quarz 1st jiinger als Alkalifeldspat, den er zum Teil
umbhillt. Die Quarzkristalle sind ziemlich gross, bis 5 c¢m.
lang und mit einem Durchmesser von 1 2 e¢m. Auf den
Kristallen von Alkalifeldspat und teils auf teils in den
grosseren Quarzkristallen sitzen kleine Kristalle einer zwei-
ten Generation von Albit und Quarz, weiter Magnetit in
Oktaedern, Nadeln von Alkalihornblende und Agirin und
die kleinen Kristalle von Anatas. Der Anatas gehort somit
den jingsten Mineralbildungen dieser Druse. Hie und da
sieht man einen Avalaskristall tellweise oder-ganz in Quarz
eingewachsen.

Noch junger als Anatas ist ein braunes, nicht bestimm-
tes Mineral, das in dusserst feinen Schuppen als Belag auf
den iibrigen Mineralen sitzt.

Die Kristtalle von Anatas, die in kleinen Haufen mit
den pyramidalen Spitzen in allen Richtungen hinausragend
sitzen, sind selir klem: Linge bis'2 mm., der Durchmesser
erreicht nie 1 mm. Die Kristalle sind vollkommen undurch-
sichtig mit starkem metallischen Glanz und von blaulicher
Farbe. Die Flachen sind im allgrmeinen stark horizontal
gestreift. Durch Messungen am Reflexionsgonometer konn-
ten folgende Formen konstatiert werden.

p ot 5% 113.13.20 e 1104

Die Kombination ist somit sehr einfach.

Die Identification der Formen geht aus der untenste-
henden Winkeltabelle hervor. Die berechneten Winkelwerte
sind auf das Axenverhiltnis von Miller : ¢ = 1,7771
bezogen.
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Buch- i

I e
e R T i i‘ LT
pipt ULI1L 1820 4 82 20 1 SV 15 6y 8W§2,
pip™ 11111 (136 35 136 52 136 42 6 136 36
p;S* 111:13.43.2¢ 1811 18 27 | 18 19 |- 7 18 12
prm A1:11L 20 5 el 8 | 21 1 |

: | |

+351, 21 42
| .

Die Fliche S* }13.13.2
meisten Kristallen konstatiert; die Fliche m {110; dagegen
tritt im algemeinen nur als ganz schmaler Streifen auf,
die immer schlechte Reflexe am Goniometer gab.

Eine Merkwirdigkeit dieses Vorkommens 1ist, dass
Einzelindividuen verhiltnismiissig selten sind. Zwillings-
bildungen der Kristalle sind dagegen sehr hilufig, und zwar
(Taf. II Fig. 2,
101, An

Zwillingskristallen wurden unter dem Mikroskope der Win-

Juxtapositionszwillinge nach e }101]

Verwachsungsebene st gleichfalls e diesen
kel zwischen den beiden Vertikalaxen und der einsprin-

gende Winkel der Polkanten von p 111! gemessen

(Gemessen Berechnet
Ci Cy . . . . 570 1/2 58¢ 4‘4’
Polkanten von p 118° 1170 28

Zwillingsbildungen von Anatas kommen sehr selten in
der Natur vor. Nach der mir zuginglichen Litteratur sind
Zwillinge von Anatas nur einmal frither beobachtet und
zwar von (. Pavacue!, der Anatas von Somerville. Mass.
beschrieben hat; als Seltenheil zeigen die Anataskristalle
von diesem Fundort Zwillingsbildungen nach }101;. Am
kiinstlichen Anatas sind Zwillinge nach drei Geselzen be-

kannt; am hiufigsten sind die Zwillinge nach }101{,

1 G. PaLacug:

Festschrift Rosenbusch 70 Geb. 1906 p. 312,
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Nachtrag: Nachdem meine Untersuchungen tber den
Anatas von Sandermosen schon lingst beendigt waren,
und auch obenstehende Notiz geschreiben war, haben
Pavacae und Wargren! ganz dhnliche Anatas-Zwillinge
von einer Pegmatithnse im riebeckit- und dgirinfithren-
den Granit von Quincy, Mass. beschrieben Der Anatas
gehort auch hier den jingsten Bildungen der Pegmatit
linse.  Der riebeckit-iigirinfithrende Granit und der
Nordmarkit sind ausserordentlich nahe verwandte Ge-
steine, die sich nur durch den Gehalt von SiO, unter-
scheiden. Bemerkenswert ist die Analogie in der Para-
genesis des Anatases an den beiden Vorkommen, und
die damit wahrscheinlich zusammenhingende dhnliche
Ausbildung der Kristalltracht und das durchgehende Auf-
treten von Zwillingsbildungen; auch das Aussehen und
die physikalischen Eigenschaften stimmen iiberein. Der
einzige Unterschied ist, dass der Anatas von Quincy die
Kombination: m 110§ p ;111 zeigt, withrend am Anatas
von Sandermosen die hohe Pyramide S }13.13.2{ uber-
wiegt und m (110{ nur als ein schmaler Streifen auftritt.

4. Anatas
von Ranglehd bei Mysusiiter.

Auf einer Skitour nach Rondane im Ostern 1910 ent-
deckte ich auf Rangleho, bei Mysusiter, wo der Schnee
am Gipfel stellenweise weggeschmolzen war, eine Reihe
von Quarzgingen, die den lichtroten, schiefrigen, flach-
liegenden Rondsparagamit durchsetzen. Die Hohlraume
und offenen Spalten der Giinge waren mit frei hineinragen-

1 C Pavacae and C. H. Warrrx: Chem. Comp. and Chrystallis
of Parasite Am. Journ. 1911 Vol, XXXI p. 533.
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den Quarzkvistallen ausgekleidet. Die Quarlzkristalle waren
oft mit Kristallen eines Feldspatminerals bedeckt, nach
dem Habitus wahrscheinlich Albit; die Kristalle konn-
ten aber leider nicht gemessen werden, weil die Flichen
ganz matt und uneben waren. Hie und da kommt auch
Eisenglanz in kleinen Schuppen vor. Weiter sieht man
ziemlich hiufig ganz kleine aber schin entwickelte Kristalle
von Anatas; die grissten von diesen erreichen eine Liinge
von 1 mm.

Die Anatlaskristalle, die sich durch ithren starken, metall-
arligen Glanz hervorheben, sind oft durchscheinend bis
durchsichtig mit lichtblauer Farbe; bisweilen geht die Farle
ins Gelbe iiber.

Ganz ihnliche Quarzgiinge mit Adular, Albit und Anatas
hat A. HamBeErG von Jiamtland beschrieben® und auch die
Analogie mit den alpinen Mineralgiingen mit Bergkristall,
Adular, Anatas etc. hervorgehoben.

Die Analaskristalle von Ranglehd habe ich etwas niher
untersucht und eine Anzahl (10) derselben gemessen. Zwei
verschiedene Typen kommen vor. Der Typus I ist pyra-
midal mit p 111} als Hauptform, doch immer von ¢ {001}
abgestumplt. Der Typus II ist dicktafelig nach ¢ |001];
p (LI tritt dann zuriick, und die Hauptformen sind ¢, p
und eine flache Pyramide erster Art, entweder r {115{ oder
[ 114 oder n 227!,

p 111} und ¢ 1001 sind an allen Kristallen beobachtet;
am 110! st selten: d 301! ist zweimal beobachtet. Sonst
sind and jedem Kristall mehrere feils flache, teils steile Pyra-
miden erster Art vorhanden.

1A Ilsmeere: Mineralogischs Studien. 16: Uber die Quarz

giinge Jimtlands und ihre Mineralien. Geol. For. Forh, XVI
p. 307.

Norsk geol. tidsskrift. B. II, nr. o.

(35}
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Uberhaupt sind folgende Formen konstatiert

001 SL17{ 115) (114% 1227) (7.7.130* y111] }776(* 1331}
¢ v r f n T - p U* d
119.19.2* 1110} {301/

w. m d

Die Identification der Formen geht aus den untenstehenden
Tabellen hervor. Von Tab. I, in welchem die Haupt-
messungen etwas ausfithrlicher aufgefiihrt sind, sieht man,
dass die Kristalle ganz gut ausgebildet waren. Die gemes-
senen Winkelwerte stimmen sehr gut mit den berechneten
iiberein. Die berechneten Werte sind auf das Axenver-
haltnis von MiLLEr (¢ = 1.7771) bezogen. In Tab. II ist
auch die Ubereinstimmung der gemessenen Winkelwerte
mit den berechneten 1m grossen ganzen sehr gut. Die
grosste Abweichung (45") zeigt der Winkel ¢ : n —
001 : 227; vielleicht liegt hier eine Vizinalfliiche von
n 1227 vor.

Tab. [
Buch- l Gemessen! Berech
Miller c Gr :
staben‘ Ailer o I\I renzen Mittel A net
‘ ! Ei E W emElmmemeTmoT "1, T
p:p' f 11:111 120 3’ 82° 7' —82° 101}y ' ’ 82° ¢ — 1 82° 8%y

erp | 001:111 11 4! 63 0-68 3y | 68 92 | 4

d:d’
c:d \OM:W 3 2| 79 95 59 41
i

301:301 | 2 24 2013 —21 14 |21 1315+ 115121 15

"\
|
}79 31ty | 84|79 23




Tab. II

Buch- ! . | .

: Miller . Gemessen Mittel AN Berechnet
staben | ‘
s S VS —
c:v l 001: 117 19° 53" 1/, | — 81 19°45°
cor | 001:115 26 38 + 3| 264
c:f 001 : 114 32 191/ 1115 32 81/
c:n 001:227 31 56 + 45 35 41
c: T* ‘ 001 :7.7.13# 53 27 + 5 ‘w 53 32
c:ip “ 001:111 68 22 = 4 ) 68 18
c:U* + 001:776* 70 50 3-|-12 i m 2
c:0 001:331 82 6 |+21 | 82 27
c: W* 001 19.19.2% 87 35 1 i 87 36

{

Die Formen T* 7-7-13;, U* {776} und W* }19-19-2!

sind neu.

=

5. Arsenkies in Dolomit.
(Binnentalertypus).

Vor einigen Jahren wurde von Tromse ein Gestein
ohne nihere Fundortsangabe zur Bestimmung eingesandt.
Das Gestein, nach dem Aussehen wahrscheinlich ein von
einem Gerolle abgeschlagenes Stiick, ist feinkérnig kri-
stallinisch, von graulich weisser Farbe, zeigt deutliche Schich-
tung mit helleren und dunkleren Streifen und hat dusser
lich eine centimeterdicke, rostbraune Verwitterungsrinde.
Nach Untersuchungen im Diinnschliff besteht dieses Gestein
aus kleinen, rundlichen Quarzkornchen, die mitDolomit zusam-
mengekittet sind; die Bestandteile Quarz und Dolomit
sind ungefihr in gleichgrossen Mengen vorhanden. Man
konnte mit gleichem Recht das Gestein entweder einen quarz-
haltigen Dolomit oder einen dolomitischen Quarzit nennen.
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Im Gestein sind Magnetit in schonen, scharfeckigen,
glinzenden Oktaedern und Arsenkies in nadeliormigen Kri-
stallen eingewachsen. Diese Minerale sind hauptsichlich an
den Schieferungsebenen angereichert. Die Magnetitoktaeder
sind im allgemeinen klein; einige erreichen doch eine Grosse
von 3 mm. im Durchmesser.

Die nadelformigen Arsenkieskrislalle erreichen eine
Linge von 2—3 c¢m. mit einem Durchmesser von 0,5—1 mm.
Die Kristalle sind nach a ausgezogen und wie gewdohnlich
t a stark gestreift. (Taf. II Fig. 3). Die Formen sind:

q, [u], e m
011} 1014} 101 {110;

Die Identification der Formen geht aus der Winkel-
tabelle hervor. Die berechneten Winkelwerte sind auf das
Axenverhiiltnis von ARzrUNI bezogen :

a:b:c = 0,6773:1:1,1882

Buchstaben Miller Gemessen VAN Berechnet
m ' 110:110 68 24— 11’ 68° 13
e:e”’ 101:101 59 b5 + 17 59 22
q:q” otr:o1t 80 22 — 12 80 10

u 014} ist nicht durch Winkelmessungen konstaliert;
aller  Wahrscheinlichkeit nach ist doch die Abplattung der
Kristalle durch Kombinationsstreifung zwischen ¢ und w»
bewirkt.

Ich mochte hervorheben, dass eine grosse Analogie
anwesend ist zwischen dem hier beschriebenen dolomitischen
Gestein mit Arsenkies und Magnetit und dem bekannten
Binnentaler-dolomit mit sulfidischen Erzmineralen, unter
denen auch der Arsenkies ziemlich hdufig ist. Es wire zu
hoffen, dass der arsenkiesfithrende Dolomit von Tromso
Amt anstehend gefunden wiirde, weil die Wahrscheio-
lichkeit, dass in diesem Gestein auch andere Sulfide vor-
kommen méchten, nicht ausgeschlossen ist.
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6. Zoisit.
von Kjirrings, Nordland.

Im Jahre 1906 wurde dem mineralogischen Institute eine
Stufe mit Kristallen eines stengligen, durchsichtigen Minerals
von blass smaragdgriiner Farbe zur Bestimmung eingesandt.
Als Fundort wurde Kjarringo in Nordland, frither durch
etn Vorkommen von Smaragd in braunem Glimmerschiefer
bekanuat, aufgegeben.

Das Mineral wurde sofort als Zoisit erkannt.!

Die Zoisitkristalle sind in Quarz eingewachsen, und
stengelig nach ¢ ausgezogen; die grosseren sind stark ge-
streift und ohne Terminalbegrenzung. Einige der kleineren
Kristalle aber, die ganz in Quarz eingewachsen waren,
zeigten Lindflichen und erlaubten ziemlich gute Messungen
am  Reflexionsgoniometer.  Zoisit mit Endflichen ist ziem-
lich selten, und ich habe deshalb gedacht, dass es von
Interesse wire, dass die Winkelmessungen verbffentlich
werden. »

Die Kristalle zeigten folgenden Formen (Taf. IT Fig. 4):

10000100 11107 12107 J021¢ 0320% (1110 [474(*
a b m q " y* 0 e

Die Formen y* (032! und 7* {474, sind neu.

Die Tabelle zeigt das Resultat der Winkelmessungen.
Die berechneten Winkelwerte sind auf das Axenverhiltnis
fiie Zoisit von TscuerMak und Sipbez bezogen:

a:h:c = 0,61963:1:0,34295.

Das Mineral ist zum Teil schon durchsichtig und die
Farbe ist blass smaragdgriin. Die vollkommene Spaltbar-
keit nach (010) tritt gut hervor. Im Diinnschliffe | zur
spitzen Bisectrix, y, beobachtet man schon die Spaltrisse

1 Die ﬁ;slimmung wurde von Prof. Broserr ausgefithrt, der auch

z I die Kristalle gemessen hat. Spiler hat er mir giitigst das

Zoisitmaterial zur Verliigung tiberlassen.
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Buch-| . ‘ Gemessenl Berech-
stuben! Miller | n | k Grenzen Mittel A nel
| | | L
a:m 100:110! 531 31°8% 31°55' [31°4' + 3 | 31°47
bim 010:110 ' 5| 4| 58 14 58 18 |58° 16¢ 3 | 58 13
atg 100:210 32| 17 10 17 24 1718 . 5 | 17 13
big 010:210 32| 72 8572 40|72 41 .+ 6 72 47
wib | 021:010 | 55 49 |—16 | 55 33
y*:b 032:010 6249 |—2 | 6247
0:b | 111:010 1317 |+ 1 | 1318
o:a | 111:100? i iGQ 101 14111 62 22
n*:b 474%:010 | 61 4912 [-311s 62 18
7@ [4744:100 | ! (6432 [+ 5 | 6487
| ! i i |

nach (010) und auch Risse einer Querteilung ziemlich nahe
| ¢. Weiter sieht man Einschliisse von braunroter Farbe
in kleiner abgerundeten Kornchen; wahrscheinlich ist hier
eine Eisenverbindung vorhanden. Die rote Farbe von einigen
der Zoisitkristalle, die stellenweise zum Vorschein kommt,
ist diesen Einschliissen zuzuschreiben.

Die optischen Eigenschaften sind folgende:

Axenebene - (010), a = p, ¢ = «.

Opt. + Axenwinkel klein: 2E y = ca. 35°.

Die optischen Eigenschaften stimmen somit mit denen
des «-Zoisits iiberein.

7. Monazit
von Molland in Iveland, Sitersdal.

Unter den Mineralen der siidnorwegischen Granitpeg-
matitgiinge, die seltene Erden enthalten, kommt der Monazit
ziemlich hiufig vor. Nach meiner Erfahrung gehort eben
Monazit zu den gewdhnlichsten dieser Minerale. Die meisten
norwegischen Monazite aber sind etwas zersetzt; die Kristalle
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sind rauh mit unebenen Fichen, und die Substanz selbst
ist dicht. Deshalb bieten die Monazite im allgemeinen kein
dankbares Material fiir kristallographische und optische Unter-
suchungen. Die am wenigsten zersetzten, frither bekannten
Kristalle stammen von der Gegend zwischen Tvedeslrand
und Arendal.

In den letzten Jahren hat das hiesige mineralogische
[ustilut ein ziemlich grosses Material von Monazit von Ive-
land in Siitersdal bekommen, teils als Geschenk an das Insti-
tut von Herrn Ovraus Tuortverr, teils von demselben
gekauft. Ich habe auch auf Stipendienreisen in Iveland an
Ort und Stelle Monazitkristalle eingesammelt. Mehrere Fund-
orte des Monazits sind in Iveland bekannt, besonders aber
haben verschiedene Feldspatbriiche bei den Hofen LiosLanp
und MoLranp sich als reich an Monazit erwiesen. Die schon-
sten Kristalle stammen von einem grossen Feldspathruch
in Rostadheia beim Hof Mélland. Zusammen mit Monazit
kommen hier Euxenit und Fergusomit vor, und alle drei
Minerale, von denen der Monazit jiingst ist, finden sich
am hilufigsten auf Tafeln von Muscovit und Biotit auf-
gewachsen oder in grossblittrigem Muscovit eingewachsen.

Der Monazit von Rostadheia ist z. T. aussergewdhnlich
frisch, durchscheinend mit gelbbrauner oder rein brauner
Farbe und starkem, harzarligem Glanz. Spaltblittchen nach
¢ (001), die mit einer Dicke von 1-2 mm. noch ganz
durchsichtig sind, zeigten sich unter dem Mikroskop voll-
kommen homogen und unzersetzt ohne Spur von fremden
Beimischungen; die Farbe ist rein gelb. Die Kristalle sind
z. T. schon ausgebildet, und die Flichen sind glinzend.
Es ist der schonste und frischeste Monazit, der iiberhaupt
in Norwegen gefunden ist.

Es schien mir deshalb wiinchenwert eine kristallo-
graphische und opliéche Untersuchung von diesem Monazit
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vorzunehmen, weil hier ein geeignetes Material vorliegen
dirfte. Die ilteren Untersuchungen iiber norwegische Mona-
zite sind sehr sparsam eben wegen Mangel an brauchbarem
Material ; besonders fehlen optische Untersuchungen.

Kristallographische Eigenschaften. Wie oben gesagt,
waren die Kristalle z. T. mit schon glinzenden Flichen
ausgebildet; leider aber sind sie nicht so gut fiir Winkel-
messungen geeignet, wie das Aussehen zu versprechen
scheint. Eimige der kleineren Kristalle — besonders ein
von prismatischem Typus (abgebildet Taf. III Fig. 2) —
zeigten tadellose Flichenausbildung und haben zwar ganz
gute und eindeutige Winkelmessungen erlaubt. Versucht
man aber aus den besten Messungen das Axenverhiltnis
zu berechnen, und auf dieses bezogen die tibrigen Winkel
berechnet, werden die Differenzen zwischen den gemessenen
und herechneten Winkelhwerten sehr gross; die Erklirung ist
wahrscheinlich in einer ziemlich starken mechanischen Defor-
mation der Kristalle zu suchen. Ich habe deshalb aufgegeben
ein eigenes Axenverhiltnis fir diesen Monazit zu berech-
nen. Die berechneten Winkelwerte der untenstehenden Ta-
hellen sind auf das Axenverhiiltnis von Danxa fir den
Monazit von Alex Co., N. Car. bezogen:

a:b:c = 09693 : 1:0,9256, 3 = 76° 20" 10”

In dem mir vorliegenden Material — 1m ganzen habe
ich wohl etwa 100 Kristalle durchgemustert — sind folgende
Formen konstatiert:

a 1100, m {110, n {120{ ¢* 1230'*, aw 101}, @ {101
e 0117, w 021], » 111, v 111, ¢ 001!
q¥ 1230% 1st neu und durch folgende Winkelmessung identi-
fizert: a:q = 100:230 -= 54°15" (ber. 54° 42'1/,). ¢ J001] ist
nur als ganz schmale Abstumpfung zwischen w 101} und
x 11010 beobachtet; vielleicht tritt ¢ 001] nur als Spalt- -
fliche auf.
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Drei verschiedene Kristalltypen kommen vor:

Typus I: breittafelig nach a {100; (Taf. II Fig. 5) mit
folgenden Kombinationen :

amwx v
amwxove
amwxoverun ()

Typus II: tafelig nach a j001] und gleichzeitig auch
etwas nach ¢ ausgezogen (Taf. III Fig. 1) im allgemeinen
mit der Kombination:

a m v 2w n und zuweilen auch ¢*

Typus III: prismatisch nach m 110} (Taf. III Fig. 2)
mit den Kombinationen

m x
marwoeu

Was die Grosse der Kristalle anbelangt, hat der grosste
Kristalldes TypusIdie Dimensionen:5,5 X 35 cm. X ca. 1em.,
der grosste des Typus II: 7 ¢em. X 35 em. X 1 em. und
endlich der schone prismatische Kuristall des Typus III:
2 em. X 1,2 em. <X 1,1 e¢m. Die meisten Kristalle des
Typus I und II sind viel kleiner. Die angefiithrten Zahlen
geben kein Mass fiur die Grosse, die die Kristalle erreichen
konnen; unter dem Monazitmaterial von Molland kommen
Bruchstiicke von weit grosseren Kristallen vor.

Wie oben gesagt sind die Monazitkristalle im allgemei-
nen auf Tafeln von Muscovit und Biotit aufgewachsen.
Wenn die Kristalle gegen Glimmer mit einer Fliche in der
Zoune [001] grenzen, sind beide Enden entwickelt. Wie schon
von BroGgeer in der Beschreibung des Monazits -von
Annerdd! bemerkt, st die Aufwachsungsfliiche gegen Glini-
mer, von welchem die Kristalle quer abgeschnitten sind,
in den meisten Fillen nicht niher bestimmbar. Ich habe

1 W. C Broceer: Pegmatitgangene ved Moss.  Gesl. Foren.
Forhandl, V. 1861, Pag. 326.
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doch als Aufwachsungsflichen a, m, b, e, w und andere
gefunden. Einen ganz eigenliimlichen Gestalt eines schiefen
Prisma mit @ und e oder a und w ungefihr im
Gleichgewicht zeigen die Krislalle, die auf e oder u aufge-
wachsen sind.

Im ganzen habe ich etwa 10 Kristalle gemessen. In
Tab. I sind die Messungen am besten Kristall aufgefiihrt.
Dieser Kristall ist vielleicht der iberhaupt beste norwegische
Monazitkristall. Doch zeigt dieser Kristall eine auffallende
Asymmelrie, die auch an anderen Kristallen zum Vorschein
kommt, und am besten in den Verschiedenheiten der Winkel :
a:v und @:v zu erkennen ist, weil diese drei Flichen gut
entwickelt sind und deshalb eindeutige Winkelmessungen er-

lauben.

Kr. I Kr. II Kr. III

xv 101111 37° 81y 36° 53"/, 36° 31

c:v 101:111  36°%471, 36° 311/, 36° 26

Die beobachtete Asymetrie ist wohl wahrscheinlich durch
mechanische Deformation bewirkt. Viele Kristalle zeigen
auch geknickte, gedrehte und gekriimmte Flichen.

In Tab. II sind die Mittelwerte der Winkelmessungen
an den iibrigen Kristallen aufgefithrt. Der Winkel g ist
zwischen a }100{ und Spaltﬂéichen nach ¢ }001{ gemessen.
Fir diesen Winkel haben nur zwei Kristalle eindeutige
Messungen gegeben, weil a }100! im allgemeinen etwas
gekrimmt 1st:

Kr. IV Kr. V Mittel
c:a 001:100 76° 32'1/, 76° 291, 76° 3l
c:ai 001:100 103° 27 103° 30'1/; 103° 28’3/,

Molland Alex Co. N. Car.
g 7631 76> 20" 10 (Dana) 76° 33"/; v. (Rath)



Tab. I. Winkelmessungen am besten Kristall (Taf. III Fig. 2)

Buach- . f
Miller Gemesen /\ | Berechnet
staben
I R R R R
mm! 110: 110 86° 321/, %+ 11, 86° 34/
m:x 110+ 101 L 115 8 3L | 115 39
x:w 101: 101 3 87 334y 4191 87 161
xe | 101:011 61 331 — 9! 61 2
x| 101 : 021 7 47 4y TH 511
x v f01: 111 37 51)s 96 ‘} 35 30,
®: v 101: 111 36 431/, 33/,
@i 101: 111 87 201y 418y, 87 39
w:e 101 : 011 53 221 416 53 381/
wir 101 : 111 30 61, 4133, 30 20
e 011: 021 18 53 + 415 18 57
e:r o111l 31461y 45 31 51,
etv o111 | 38 821y .4 Bly 88 87
Taf. 1. Mittelwerte der tibrigen Winkelmessungen.
|
Buch- E Miller ' Gemessen A Berechnet
staben }[ }
o e
cra | 001:100 76° 31" —10%;  76° 201/3
ciar | 001 : 101 ‘ 50 61, + 2, 50 9
ctiv . 001:101 36 52 +35Y] 37 T
cv | 001 : 111 59 21 17 | 59 4
wid 101: 100 53 20 +11 53 31
@i W 101 : 101 86 32 | 445 | 87 16/
@:m 100: 110 43 52 | —35 43 17
a:g 100 : 230* 54 15 +271,| 51 4213
an 100+ 120 61 59 22 62 21
e 120 : 120 56 40 22 | 56 18
x:r 101 : 111 : 87 313/, + 7Yy 8789
S 101: 111 | 3639 + Yy 36 391
err 011 : 111 L 31 45l L+ 6 ! 31 511y
e: v 011111 38 351/, 4+ 11y 38 87
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Zwillingsbildungen, Die gewehnlichen Zwillinge nach
a {100 sind nicht hiufig am Monazit von Molland. In dem
mir vorligenden Maleriel sind nur ganz wenige Fiille von Zwil-
lingsbildungen dieser Art beobachtet. Unter Monazitkristalle
von einem Feldspatbruch beim naheliegenden Hof Ljosland,
die tafelig nach @ }100{ uid mit der gewohnlichen einfachen
Kombination @ m a ausgebildet sind, finden sich dagegen
Zwillinge nach a 1100 sehr hiufig. Dieser Unterschied in
der Hiufigkeit der Zwillungshildungen nach 100! durfte
vielleicht mit den Verschiedenheiten in Kuistallhabitus und
Kombination in Zusammenhang stehen.

Am Monazit von Molland habe ich dagegen zwei fiir
Monazit neue Zwillingsgesetze heobachtet.

1. Zwillingsebene 12011, Verwachsungsebene 201!
Taf. III. Fig. 6 zeigt eine Projektion auf (010! von einem
Zwilling nach diesem Geselze. Die Zonen [010] fallen in den
beiden Individuen genau zusammen. Der Winkel zwischen
den Vertikalaxen wurde u. d. M. gemessen:

Gemessen Berechnet

ericy 44° 45° 48
Zwillingsverwachsung nach diesem Geselz ist nur einmal
heobachtet, und das Gesetz dirfte wohl eine nithere Be-
stiitigung breuchen um ganz sicher angesehen zu werden.

2. Zwillingsebene (001{ oder }902,. Verwachsungsebene
ist 19021, welche Fidche senkrecht auf [001] ist.

Auf a 100! eines Kristalles von Malland waren drei
kleinen TIndividuen aufgewachsen, deren (100) Flichen
gleichzeilig spiegelten (Taf. III, Fig. 4). Die Zone [010] ist
fir Haupt- und Nebenindividuen gemeinsam. (100) ist am
grossen Kristall ziemlich schlecht entwickelt. Am Reflexions-
goniometer wurde gemessen:

agia, 27° 300, 28°, 28 15 Miitel = 27° 55
Wird 001} als einfachste und deshalb wahlrscheinlichste
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Zwillingsebene belrachtet, ist der berechnete Winkel der
Leiden Vertikalaxen fir ¢inen Zwilling nach diesem Geselze
(= der Winkel a;:a.):

2 (900—p) = ¢;:cy - 27° 20" (gemessen 270 55)

Einen Zwilling nach demselben Geselze hat Herr Stipen-
diat O. Hortepant vor einigen Jahren dem mineralogischen
Institute geschenkt; als Fundort wurde Rade, Smilenene
aufgegeben. Dieser Zwilling, von welchem Taf. ITL Fig. 3 cine
Projektion auf 0107 darstellt, ist ein Juxtapositions-zwilling
mit Verwachsungsebene 902!, Die Flichen des Kristalls
sind rauh und uneben, spiegeln nicht und erlauben keine
Messungen am Reflexionsgoniometer. Mit Anlegegonio-
meter sind gemessen;

¢p:c = 29°  (berechnet 27° 20¢)
Ly = 83 (1 — 80° 18&)

Mit diesen zwel beobachteten Fiillen diirfte dieses Zwil-
lingsgesetz als ganz sicher fiir Monazit angesehien werden.
Basis j001{, und nicht ;902{, durfte, als die einfachste Fliiche,
zur Zwillingsebene genommen werden; diese Auffassung
des Zwillingsgesetzes wird auch von der Teilbarkeit (Pseudo-
spaltbarkeit) nach {001} gestiilzt, indem diese Teilbarkeit
wahrscheinlich durch Zwillingslamellen nach 001! hervor-
gerufen ist.

In diesem Zusammenhang mochte ich auch ein Vor-
kommen von Monazit mit aussergewohnlichem kristallo-
graphischen Habitus und Zwillungsbildung erwithnen. Dieser
Monazit, von welchem ich auf einer Stipendienreise 1906
in eiem Feldspatbruch am Hofe Ollestad, ganz nalie bei
Ueland Station zwischen Flekkefjord und Ekersund reich-
liches Matlerial eingesammelt habe, kommt mit Malakon und
Orthit zusammen vor. Die Kuristalle, die stark nach ¢ aus-
gezogen sind, zeigen die Kombinationen a b e » und
abwmevw (Tal. III, Fig. 5). Die stengligen Krislalle
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konnen bis 5 cm. lang sein mit einem Durchmesser von

nur 1—2 mm. Die Kristalle sind durchgehends verzwil-

lingt, und die Zwillinge sind etwas abweichend von den
gewohnlichen Zwillingen nach a }100} entwickelt, indem
an demselben Ende eines Zwillings e (und w) ani I und

gleichzeitig v am II in der Weise auftreten, dass e und v

einen einspringeﬁden Winkel bildet, wie es aus Taf. III,

Fig. 5 ersichtlich ist. Diese Ausbildung der Monazitzwillinge

scheint mir fir folgende Formulierung des gewohnlichen

Zwillingsgesetzes zu sprechen: Zwillingsaxe ¢, Verwachs-

ungsebene a {100 »

Der Monazit von Molland zeigt eine ausgepriigte Teil-
barkeit nach ¢ }001{ mit vollkommen ebenen, gut spiegeln-
den Flichen. Zwischen zwel und zwei Durchgangsflichen
lisst sich die Substanz nicht ins unbegrenzie aufspalten,
sondern zeigt nur submuscheligen Bruch. Die Teilbarkeit
nach ¢ j001{ diirfte vielleicht durch Zwillingslamellen nach
¢ hervorgerufen sein. Unvollkommene Spaltbarkeiten nach b
1010{ und nach « {100 sind an mehreren Kristallen beobachtet.

Zwei Bestimmungen des spezifischen Gewichtes sind
mit der hydrostatischen Wage ausgefiihrt:

I 14.80 gr. Substanz (ausgesuchte, kleine Kristalle) sp.
Gew. 5,24.

IT 3,24 gr. Substanz (ausgesuchte, vollkommen durchsich-
tige Spaltstiicke von dem oplisch untersuchten
Kristallbruchstiick) sp. Gew. 5,31.

Optische Eigenschaften: Die optischen Untersuchun-
gen am Monazit von Molland sind wesentlich im mineralo-
gisch-petrographischen Institute d. k. k. Universitit, Wien
(Vorstand Prof. Dr. F. Brcke) ausgefithrt, und fir diese
wurden teils ausgesucht frische, durchscheinende Kristalle
teils ein vollkommen frisches Kristallbruchstiick mit vorziig-
licher Teilbarkeit nach ¢ j001{ verwendet.



Die Brechungsindices « und y wurden mittels eines
Prisma mit einer Fliche so genau wie moglich || Axen-
ebene geschliffen, bestimmt. Die Methode der senkrechten
Incidenz wurde benutzt. Monochromatisches Licht wurde
mit einem grossen Wiillingschen Monochromator erzeugt.

1 @ J

! Y }/ —_
Li | 1.7882 1.8388 | 0.0506
Na | 1.7938 1.8452 i 0.0514
T 1.7997 1.8522 } 0.0325
St | 1.8144 | 18638 1 00514
|

Die Werte fiir blaue Strahlen (Sr) sind nicht so genau
wie die iibrigen, weil die blauen Strahlen stark absor-
biert wurden, und deshalb die Einstellung der lichtschwachen
Signale erschwert wurden.

Der Winkel der optischen Axen und der Winkel
zwischen Axenebene und Basis (001) wurden an mehreren
dinnen, homogenen und durchsichtigen Spaltblittchen nach
¢ (001) im Mikroskop mit dem Schraubenmikrometerokular
im  Na-Licht bestimmt. Die angefilhrten Zahlen sind
Mitlelwerte von mehreren Messungen.

Opt. + AE | 1010

AE:001{ = 79° 26

ciy = 790 26" — B = 79° 26° — 76 31 = 20 HH".

Die Ausloschungsschiefe betriigt somit 2055” im stumpfen
Winkel 3.

Axenwinkel (Na-Licht): 2Ey = 23° 15 und 2Vy
= 120 42" (+ 15!

Bestimmungen der Brechungsindices und des Axen-
winkels sind am Monazit von Arendal von E. WorriNe

1 Aus 2Ey mit einem angeniherten Werte von 2 berechnet.
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ausgefithrt!. Die Zahlen sind hier angefithrt zum Ver-
gleich mit den optischen Konstanten des Monazit von
Molland.

« . v r—a 2Ly
Arendal. Gaslicht: 1,7957 1,7965 1,8411 0,0454 23° 2
Molland. Na-licht 1,7938 {1,795 1,8452 0,0514 23° 15

Der Wert fir g ist aus «, y und Vy berechnet.

Jme chemische Analyse von diesem Monazit ist nicht
ausgeltihrl. Um den Gehalt von Thorium approximativ zu
hestimmen, wurde eine Radioaktivitiitsmessung nach der
Methode von V. M. Gorpscamipr® ausgefithrt. Es wurde
gefunden: RMin = 0,022; es entspricht 1,1 °/y Th. [oder
0,3 %5 U.. Dieser Gehalt scheint mir auffallend gering. Nach
den Analysen Bromstranps® enthalten die norwegischen
Monazite von 3,81 bis 11.57 ¢/, Th O,. Die Radioaktivitit
eines Monazils von einem anderen Feldspatbruch in Iveland
(betm Hofe Eptevand) habe ich zum Vergleich gemessen
R Min. = 0,22; es entspricht 8,3 ¢/; Th. Dies ist wahr-
scheinlich etwas zu hoch, weill dieser Monazit, nach den
Ausblithungen von gelben Uranverbindungen i Spriingen
und an der Oberfliiche zu schliessen, einen nicht geringen
Urangehalt enthilt. Dass der Monazit von Molland so
aussergewohnlich frisch und unzersetzt ist, diirfte vielleicht im
Zusammenhang mit dem geringen Gehalt von den radio-

aktiven Elementen Th. und U. stehen.

! H. Rosexsuscii: Mikroskopische Physiographie d. Mineralien
. Gesteine. B. I. Dritte Auflage (1892) Pag. 498 499.

2 V. M. Gocoscuminr. Radioaktivitit als Hilfsmittel bei Minera-
logischen Untersuchungen. Z. Kr. XLIV, Pag. 545.

3 C. W. Browsrraxp: Analyse af cer- och ytterfosfater frin
Sodra Norge ele. Geol. Foren. Fochandl. 1X., 160.



8. Apatit
von Halvorsrod im Rade.

Unter emner von Professor Briceer geleiteten Excur-
sion mit den Studierenden zu den granitischen Pegmalitgiingen
i Rade, Smalenene, im Friithling 1906 wurden in einem Feld-
spatbruch beim Hofe Halvorsrid kleine, wasserhelle Apatit-
kristalle entdeckt, die in kleinen sekundiiren Hohlriume in
stark umgewandelten Feldspat auf einem schwarzen, nicht
niher untersuchten Chloritmineral, das die Hohlriume aus-
kleidete, aufgewachsen waren.

Der Granitpegmatitgang am Halvorsrod ist durch eine
starke, sekundire Fluorpneumatolyse ausgezeichnet, wo-
durch von den primiren Mineralen besonders der Kalifeld-
spat, aber auch der Plagioklas, der Beryl, der Topas etc.
von den fluorhaltigen Dimpfen stark angegriffen sind. Eine
Rethe von Mineralen, insbesondere fluorhaltigen, findet man
als sekundire Neubildungen: Flusspat, Apatit, Parisit, Beryl
in kleinen durchsichtigen Kristallen z. T. in Flusspat ein-
gewachsen, weiter Albit, Muscovit, Quarz und das oben
erwithnte Chloritmineral. Diese Minerale treten teils als
Auskleidung von kleineren und grisseren (zuweilen sehr
grossen) Hohlriumen aul, teils als Ausfillungen von Spalten,
die den Pegmatitgang durchsetzen.

Bei dieser Gelegenheit beabsichtige ich nur die sekun-
daren Apatitkristalle etwas niher zu besprechen. Die Be-
schreibung der abrigen Minerale mochte ich fur eine spi-
tere Publikation iiber die Pegmatitminerale von Halvors-
rod aufschieben.

Die bei der -oben erwihnten Gelegenheit und spiter von
mir eingesammelten Apatitkristalle sind ganz kleine flachen-
reiche Tafeln nach ¢ (0001): Durchmesser 2 -3 mm., Dicke
0,5 mm., die an die wasserhellen, flichenreichen, alpinen
Apatittafeln erinnern. Spiter hat das mineralogische Institut

Norsk geol. tidsskrift. B. II, nr. 9. 3
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durch Herrn Bergingenieur F. Mirtain weit grossere Kri-
stalle von demselben Apatit von Halvorsréd bekommen.
Diese grosseren Apatitkrislalle silzen auf Quarz zusammnien
mit Flussspat und Muscovit, und sind teils dicktafelig nach
¢ (0001), teils kurzprismatisch nach # {1010/. Der grosste
tafelige Apalitkristall hat einen Durchmesser von 14 cm.
und eine Dicke von 5,5 cm.

Der duwchsichtige, wasserhelle, sekundire Apatit unter-
scheidet sich sehr scharf von dem primiren Apatit, der un-
durchsichtig mit graugriner Farbe ist und, in Kalifeldspat
eingewachsen, recht hdufig im Feldspatbruch bei Halvorsrod
und auch n anderen Feldspatbriichen in Rade vorkommt.

Die kleinen Apatittafeln und einige der grosseren Kri-
stalle haben gute Messungenam Reflexionsgoniometer erlaubt.

An den meisten Kristallen kommen folgende Formen vor:
100017 110127 ;1011 {2021} 11010 i1121; §1120{ 12131} {3141

c r x Y m S a It n
Weiter sind an den gemessenen kleinen Tafeln einige seltene
und neue Formen konstatiert:

K# 120270 F 120230 L* 15.0-15-13;% W# 11129]

Die Form ;2023! ist zuerst von ZiMANYI am Apatit
von Gellivaral beschrieben und mit dem Buchstaben f be-
zeichnet, der aber schon friher von Zamponin? fir die
Form }1014!, die er am Apatit von Biella, Italien beschrie-
ben hat, benutzt wurde. Aus diesem Grund habe ich (2023
mit F' bezeichnet. Die Formen K* {2027;, L* :15-0-15-13{ und
W# 11129( sind neu und treten im algemeinen als ganz
schmale Fliachen an den kleinen tafeligen Kristallen auf. Die
Reflexe waren lichischwach, wodurch die genaue Einstellung
derselben erschwert wurde.

1 7. Kr. XXXIX. 505. (1904).
9 Z Kr.  XL. 220. (1904).



Die Identification der Formen geht aus der unten-
stehenden Winkeltabelle hervor. Die berechneten Winkelwerte

sind auf das Axenverhiltnis von v. KoksHarow bezogen:

a:c = 1:0,7346.

Buch Miller Gemessen Mittel /\ | Berechnet
stab-n |
S - — R N T—
c:K* | 0001:2027* | 130 19° +18 13037
cir | 0001:1012 { 22 59 0 22 59
¢:F | 0001:2023 ; 929 7 +22 29 29
c:u 0001:1011 ; 40 152/5 + 23| 40 181/
c:L | 0001:150-15.13¢ | 44 22 + Y| 4493
cty 1 0001:2021 59 30 -1 | 5929
m:x 1010+ 1011 49 49 TN TR TN
m:y 1010:2021 ; 30 2715 + 33, 30 31
cis 0001:1191 55 45 + a| 55 45y
a:s 1120: 1124 | 34 14 + | 34 141
:W* | 0001 : 1129 } 9 31 1215 916
ctu 0001 : 2131 | 65 58 +1 65 59
c:m | 0001:3141 : 71 521/ + 11y 71 54

Die Differenzen zwischen den gemessenen Winkelwerten
und den aus dem Axenverhiltnis von v. KoksHarow
berechneten sind fiir die wichtigsten Formen mit den ein-
fachsten Symbolen so gering (von 0’ bis 3/,), dass ich
keinen Grund um ein eigenes Axenverhiltnis fir diesen
Apatit aufzustellen gefunden habe.

9. Ein Riesenkristall von Wismutglanz.

Bei einem Besuch in Iveland, Sitersdal, im letzten
Sommer hatte ich Gelegenheit, einen Kristall von Wismuth-
glanz von aussergewdhnlichen Dimensionen fiir das mineralo-
gische Institut zu erwerben.



Der Kristall st tafehig nach b (010) und nach ¢ gestreckt;
sonst kommt nur m (110} vor (vielleicht doch auch (120)
als schmale Abstumpfung zwischen b und m). Die beiden
Enden sind nicht entwickelt.

Mit Anlegegoniometer ist gemessen: b:m = 4601/,
(ber. 459 56").

Die Dimensionen des Kristalls sind folgende:

Miitlere. Maximale.
Linge: 10—11 cm. 11,7 em.
Breite: 45 5 5
Dicke: 2-25 25 ,

Das Gewicht ist nach Abzug von etwas Quarz und Feldspat
ca. 400 gr. Ich mochte glauben, dass ein Wismutglanz-
kristall von in dieser Grosse zu den grossen Seltenheiten
gehort.

Als Fundort wurde ein granitischer Pegmatitgang
(Feldspatbruch) in Spind bei Farsund aufgegeben, von
welcher Lokalitiit ein derbes Stiick Wismutglanz vor einigen
Jahren zur Bestimmung eingesandt wurde. Es wurde mir
gesagt, dass in Allem etwa 10 his 15 Kg. Wismutglanz
in dem genannten Feldspatbruch gewonnen wurde.

Mineralogisches Institut der Universitit, Kristiania,
Januar 1913.
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Tafelerklarung.

Taf. L.
Stufe von Chrysoberyll, Nateland. !/; B. Larsen phot.

—n — Zwilling nach ¢ ! 11301
— — Zwillingkristall aus fiinf Individuen

aufgebaut. B. Larsen phot. 1/;.

. Ergiinzte Projection auf ¢ {001{ von demselben Kristall (Fig. 4).

. Chrysoberyll, Nateland. Elwas schematizierte Zeichnung eines

Diinnschliffes (Pag. 6 und 7).

Taf. 1L

. Chrysoberyll, Nateland. Ergiinzte Projection auf ¢ j001! in

natiirlicher Grosse von dem grossten Durchkreuzungsdrilling.

Anatas von Sandermosen. Zwilling nach e }101}.

. Arsenkies, Troms6é Amt.
. Zoisit von Kjirrings, Nordland.
. Monazit von Maélland, Iveland. Typus L

Taf. IIL

. Monazit von Mélland, Iveland. Typus IL

— » gy Typus IlL

— — Projection auf b !010{ von
einem Zwilling nach ¢ ‘OOI'

— " — Typus 1I Zw. nach ¢ \001{

. Monazit von Ollestad, Hiiskestad. Zw. nach a ;100‘
. Monazit von Molland. Projection auf b j010{ von einem Zw.

nach }‘201(.
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